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¯9®'·J�²s´�ÁX²e´�Â	ºM¹�·J�®6·9¯J°M³�²=·J²sº�´i°MÀ[´�®B·�¾Aº�¯9Á5°M¯�µ��²s·9®Oµ'·JÃ�¯�®A°[´�³<³W®O¶9²sÂ�´5±�¯9²s´�µO²s±�Àe®B¶OÄ_Å%¯9º�¶�¶:Àe°�ÆM®O¯F³�®B¶9²eÂM´aÇ
¾	�®B¯9®�²s´W¹�º�¯�¸�°[·9²eº�´�²s¶Z®�È�µ�i°M´�Â�®B³�É\®'·�¾%®B®O´�Àe°�ÆM®O¯�¶T²e¶PÉV®O²e´WÂk®�ÈW±WÀeº�¯�®O³�°M¶Z°M´¼°MÀs·9®O¯9´�°[·J²=½�®`·Jºk·9�®
·J¯9°M³�²=·J²eºM´i°MÀQ³�®O¶�²eÂ�´Ê±i°M¯9°M³�²sÂ�¸ÌËÎÍOÏ#Ä{Ð�´Ê·J�²s¶NµOº�´�·9®'È�·GÇ:°MÀeÀsº�¾	²e´�Â¿²s´�·J®O¯9°MµB·9²eº�´�ÉV®B·�¾A®O®B´�ÑÓÒPÅ¡°M´�³
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× Ãi°MÀs²s·�Æk²e¶4µ�i°M´WÂ�²e´�Â{¾	²=·J�·J²s¸k®[Ä^ÒT¶4²sÀeÀsÃ�¶�·9¯J°[·9®O³¿²s´�Ø_²eÂ�ÃW¯9®{Í�ÇWÃ�¶9®B¯9¶	¸k²sÂ��·4®'È�±V®O¯�²e®O´WµO®`³�²sÙ\®O¯�®O´�·
µ�i°M´W´�®OÀ^µBº�´�³�²=·J²sº�´�¶N°[´�³¼·JW²e¶NÁX´�º�¾	Àe®B³�Â�®{µO°M´�ÉV®{Ã�¶9®B³�·Jº�µBº�´�·J¯9ºMÀQ·9�®�°MµBµO®O¶�¶ ·Jº¿¸ ®O³�²sÃ�¸Ú°M´�³
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Ð�´k¹.°[µB·GÇX²=·A�°M¶AÉV®O®B´�¶��º�¾	´�·Ji°�·U·9�®P¶�·J¯9°[·J®BÂMÆ�·J�°[·%¸k°�È�²e¸ ²eõB®O¶_·9�®P²e´W¹�º�¯�¸�°�·J²eºM´{·J�®Bº�¯9®'·J²eµ	¶�Ã�¸
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°MµBµO®O¶�¶{·JºÓ�²e¶5µ�i°M´�´W®OÀ"¶·�°[·9®¿°MÀsº�´�®�¾"°M¶<µOº�´W¶9²e³W®O¯9®B³�É�Æ ¬Q®OÀe°[·�°M¯<°M´�³$#�i°M¸k°M²U²e´�Ë1Í�ÍBÏ�Ä�Ð*·�¾%°M¶
¶9Wº�¾	´c·Ji°�·P·9�®5Àeº�¶�¶P³WÃ�® ·Jº�·J�®5³�®OµB®O´�·J¯9°MÀe²sõO®B³Ó¶·J¯J°�·J®OÂ[Æ�²e´�²e´W¹�ºM¯9¸k°[·J²sº�´�·JW®Oº�¯�®B·J²sµ`µG°M±i°[µO²s·�Æ�²s¶

ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼



���������
	�	����	����
����������������� ��!�"��#��$��%"��%&('*)%��+,���-�.��/10323240 %
¸ ²e´�²s¸�°MÀ#Ä&�N²s¶�¾%°M´i°[·9'�'ù(������Ë1Í�î�ÏLi°G½�®�¶��º�¾	´ ·JW®k°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ�º�±W·9²e¸k°MÀe²=·�Æ¼ºM¹%°Ó³W®OµO®B´�·J¯J°[Àe²eõB®O³
±Vº�¾A®O¯	µBº�´�·J¯9ºMÀa¶9µ��®B¸k® ¹�º�¯"°{¸{Ã�Às·9²=í�°MµOµB®O¶9¶A¹.°M³�²e´WÂ�µ�i°M´�´�®BÀa·Ji°�·	Ã�¶9®B¶TÅ*)`ÑcÒ ¾	²s·J�°[´cºM±W·J²s¸�°MÀ
¯9®BµO®B²s½�®B¯OÄc¬4�®�®'Ù)®BµB·�º[¹4³�®OµB®O´�·J¯9°MÀe²sõO®B³»±\º�¾A®O¯<µOº�´�·J¯�º�ÀUº�´ ·9�®�¶�Ã�¸ µG°M±i°[µO²s·�Æ ºM¹	Å*)`ÑÓÒ ¾	²=·J
Àe²s´�®G°[¯"¯9®BµO®O²=½�®B¯9¶Z°M´�³c¶9²e´WÂ�Àe®NÃW¶9®O¯P³�®BµOº�³�®O¯�¶P¾%°M¶	¶�·9Ã�³�²e®B³ÓÉ�Æ+#��°M¸�°[²a°M´�³,�L®O¯�³�Ãc²e´ Ë1ÍGï[Ï�Ä
Ñcº�¶�·c±i°M±V®O¯�¶�·Ji°[·cµBº�´�¶9²s³�®O¯�·9�® ®'Ù)®BµB·cºM¹�µ�i°M´�´�®BÀ`¶�·�°�·J®Ê²e´W¹�ºM¯9¸k°[·J²sº�´�º�´ìµO®B´X·9¯J°MÀs²eõB®O³7º�¯

³�®BµO®O´�·9¯J°MÀs²eõO®B³<¯�®O¶�º�Ã�¯9µB®"°MÀsÀeº�µG°[·9²eº�´T°M¯9®L²s´W¹�º�¯9¸k°[·9²eº�´T·9�®OºM¯9®B·9²eµL²e´`´i°�·JÃ�¯�®MÄQÐ�´W¹�º�¯9¸k°[·9²eº�´N·9�®Oº�¯�®B·9²eµ
¶�·9Ã�³�²s®O¶�°M¶�¶9Ã�¸ ®�·J�°[·�³i°[·J°¼²e¶{°MÀs¾%°GÆ�¶�±�¯9®B¶9®O´�·k°[·�®G°Mµ��Ã�¶�®O¯�°M´�³»·9�²e¶<¸�°[ÁM®O¶{·9�®�°M´�°MÀsÆ�¶9²s¶{ºM¹
´�®'·�¾%º�¯�Á ·9�¯9ºMÃ�Â��±�Ã�·GÇ�³�®OÀe°�Æk°M´W³�É�ÃWÙ\®O¯Aº�½�®O¯-�iº�¾7¾	²s·JkÉ�Ã�¯�¶�·�Æk¶9º�Ã�¯�µO®B¶"³�²/. µBÃ�Às·TËÎÍGðMÏ#ÇaËÎÍ�ò�Ï#Ä^¬4�®
ë ®BÀe³ ºM¹a¯9°M´�³�º�¸ °[µOµO®B¶9¶A±�¯9ºM·9º�µBº�Àe¶6²s¶U°M´¿°M±W±�¯9º�°[µ�k·Jº`·JW®Z¸{ÃWÀs·J²1í8°MµBµO®B¶9¶6±�¯�º�É�Àe®B¸ ·Ji°�·A®�È�±�Àe²sµO²s·9ÀsÆ
·�°[ÁM®O¶�²s´�·JºÊ°MµBµOº�Ã�´�·�·9�®¿É�Ã�¯�¶�·9²e´�®B¶9¶�ºM¹P¶9º�ÃW¯9µO®B¶OÄ Ð�´�·J�²s¶{±i°M±V®O¯BÇ^¾%®¿¾	²sÀeÀUµOº�´�¶�²e³�®B¯{·J�®�Ã�¶9®�ºM¹
³�®BµO®O´�·9¯J°MÀs²eõO®B³Êµ�i°M´�´�®BÀ6¶�·J°[·J®�²e´�¹�º�¯9¸k°[·J²sº�´�¹�º�¯T·JW® ³W®O¶9²sÂ�´�ºM¹A¯J°M´W³�º�¸ °MµOµB®O¶9¶5±�¯�ºM·Jº�µOº�Às¶N²e´�·9�®
ÑÓÒPÅ Àe°GÆ�®O¯BÄ
ÒZ¶�i°M¶�É\®B®O´ì´�ºM·9®O³ì²e´�Ë1ÍOðMÏ�Ç{Ë1Í�ò�Ï�ÇP·J�® ë ®BÀe³ìºM¹<¯J°M´�³Wº�¸ °MµBµO®O¶�¶Ó²s¶�É�Ã�²sÀs·�Ã�±Vº�´ì¶9²s¸k±�Às²e¶·J²eµ

¸ º�³�®BÀe¶L¹�º�¯A·9�®N±��Æ�¶9²sµG°MÀ)À�°GÆ�®B¯OÄ0"P°M´�³�º�¸ °MµBµO®B¶9¶	±�¯9º[·Jº�µOº�Às¶AÀs²eÁM®P·J¯9°M³�²s·9²eº�´�°MÀ}Ò�132 ÕZÒ�Ç�¶9±WÀe²s·�·J²s´�Â
°MÀsÂ�º�¯9²=·J�¸ ¶	°M´�³�Å4#�ÑÓÒ �°�½M®�°MÀsÀSÉ\®B®O´�³�®'½�®OÀsº�±V®O³�°M¶�¶9Ã�¸ ²e´WÂk·J�°[·Z·9�®�±WXÆ�¶�²eµG°[À:Àe°�ÆM®O¯ZÉ\®Bi°G½�®O¶
Àe²sÁM®5°�µOº�ÀsÀe²e¶�²eº�´�µ��°M´�´�®BÀ�Ä"¬QºkµBº�´�³�ÃWµB· °�¸ ®G°M´�²s´�ÂM¹�Ã�ÀS¶·JÃ�³�ÆÓº[¹_·JW®<Ã�¶�®{Å4#�Ð4²e´c¯J°M´�³Wº�¸ °MµBµO®O¶�¶OÇ
²s·�²s¶�´�®OµB®O¶9¶9°M¯�Æì·Jº ³�®'½�®OÀsº�± ¸ º�³�®OÀs¶¿·Ji°[·cµO°M´ ë ¯9¶�·Ó²e´WµOº�¯�±\º�¯9°[·J®�·9�® µ�i°M´�´�®BÀ<¶·�°[·9®O¶cºM¹�·9�®
·J¯9°M´�¶�¸k²=·9·J²s´�Â ÃW¶9®O¯�¶�°M´�³ ¶�®OµOºM´�³ °[É�¶�·9¯J°Mµ'·¿·J�®�²s´�µO¯�®G°M¶�²e´�Â ¶9º�±�W²e¶�·9²eµO°[·J²sº�´DºM¹`·9�®�Ã�´�³�®B¯9À=Æ�²s´�Â
¶9²sÂ�´i°MÀ)±�¯9º�µO®B¶9¶9²s´�Â¿°[ÀeÂ�º�¯�²s·9�¸k¶BÄ02N´�®`¶9Ã�µ�¼¸kº�³�®OÀ)²e¶4·J�®5¸{Ã�À=·J²s±i°Mµ�ÁM®'·	¯9®BµO®O±�·J²eºM´$5#Ñ¼Ô0"(64¸kº�³�®BÀ
²e´�·9¯9º�³�Ã�µO®B³�ÉXÆ87`�®Bõ9�'ù�������ËÎÍ�ó[Ï#ÇZË1Í���Ï�Ä Ð*·�²e¶{±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®¿·Jº�¸ º�³�®OÀ%·9�®�¶9²s¸{Ã�À=·�°M´�®Bº�Ã�¶{¯�®OµB®O±W·9²eº�´
ºM¹4¸�Ã�Às·9²e±�Às® ±�°Mµ�ÁM®'·J¶�Ã�¶�²e´�Âc·J�²s¶�¸ º�³�®BÀLÉ�ÃW·�·9�®¿Às®B½�®BÀAº[¹P°MÉ�¶�·9¯J°Mµ'·J²sº�´ ³�º�®O¶<´�ºM·{°MÀeÀsº�¾�¹�º�¯<·9�®
²e´WµOº�¯�±\º�¯9°[·J²sº�´ ºM¹ ·J�®¼µ�i°M´�´�®BÀN¶�·J°[·J®¼²e´W¹�º�¯�¸�°�·J²eºM´ º[¹ ·J�®¼·9¯J°M´W¶9¸ ²s·9·9²e´�Â Ã�¶�®O¯9¶BÄ ÒT¶�° ¯9®O¶�Ã�Às·OÇ
·JW® ½M®O¯9¶�²eº�´ ºM¹<Ò�132 ÕZÒ ±�¯9º�±Vº�¶�®O³ ²s´�Ë1Í�ó�Ï�Ç�ËÎÍ:��Ï`²s¶�¶�Æ�¸k¸ ®B·9¯9²sµ�¾	²s·Jì¯9®B¶9±V®Oµ'·¼·Jº�·JW® Ã�¶�®O¯�¶OÄ"P°M´�³�º�¸ °MµBµO®O¶�¶	±�¯9ºM·9º�µBº�Àe¶U·Ji°�·	°M¯9®TÉ�Ã�²eÀ=·"Ã�±Vº�´¿·9�® ¸{Ã�À=·J²V±i°Mµ�ÁM®'·P¯9®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³�®OÀ\i°G½�® ÉV®O®O´
±�¯�º�±\ºM¶9®O³�ÉXÆ	;)i°[º{°M´�³k¬:ºM´�Â�ËÎÍ��[Ï#ÇaËÎÍ��[Ï#Ä^ÒZÂ�°M²e´)ÇX·9�®O¯�®T²s¶A´�º<µOº�´WµO®O±�·"ºM¹Sµ��°M´�´�®BÀ)¶�·J°[·J®P²e´ ·J�®B¶9®
±�¯�ºM·Jº�µOº�Às¶OÄ<"P°M´�³�º�¸Ü°MµOµB®O¶9¶P¹�º�¯	Â�®O´W®O¯J°[ÀS¯9®OµB®O±W·9²eº�´c¸ º�³�®BÀe¶4i°G½M®{°MÀs¶9º�É\®B®O´ÓµOº�´�¶�²e³�®B¯9®B³¼²e´ Ë�î��[Ï#Ç
Ë�î�ÍOÏ#ÄLÕZº�¾%®'½�®B¯OÇVÉ\ºM·9�·J�®B¶9®5±i°M±V®O¯9¶	³�º ´�ºM·	µBº�´�¶�²e³�®B¯	·9�®`Ã�¶9®5ºM¹:µ�i°M´�´W®OÀF¶�·J°[·J®`²e´�¹�º�¯9¸k°[·J²sº�´aÄ
¬4W®�µOºM´X·9®O´�·J¶`°[´�³�µOºM´X·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�¶PºM¹^·9�²e¶Z±i°M±V®O¯PµG°M´�ÉV®�ÉW¯9º�°M³WÀsÆc¶9®B±i°M¯J°�·J®O³¼²e´�·Jº ·�¾%º�±i°[¯�·J¶BÄ

Ð�´�·J�® ë ¯9¶�·L±�°M¯�·OÇM¾%®4¹�º�µOÃ�¶6ºM´�³�®O¯�²s½�²e´�Â`°NÂM®O´�®B¯J°MÀW·9�®OºM¯�Æ{º[¹\¯9°M´�³�ºM¸ °MµBµO®B¶9¶L¾	²s·J�µ��°M´�´�®BÀi¶�·�°�·J®
²e´�¹�º�¯9¸k°[·J²sº�´aÄ=2NÃ�¯	¸�°M²s´�µOº�´�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶4²e´�·9�²e¶4±i°[¯�·	µG°[´ÓÉV®`¶9Ã�¸ ¸�°[¯9²eõB®O³�°M¶4¹�º�ÀsÀeº�¾	¶Né
ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼



���������
	�	����	����
����������������� ��!�"��#��$��%"��%&('*)%��+,���-�.��/10323240 >? � ®P²e´�·J¯�º�³WÃ�µO®Z°<¸ º�³W®OÀi¹�º�¯6·J�®Z±��Æ�¶9²eµO°MÀVÀ�°GÆ�®B¯U¾	�®B¯9®P·J�®Z¯9®OµB®O±W·9²eº�´k²e¶A°MÀeÀsº�¾%®B³ ·9º�³�®B±\®B´�³¿º�´
·JW®TþA@B�MûiûC�D�[ý'ùE�MùF��ý)ºM¹X·J�®6·J¯9°M´�¶�¸k²=·9·J²s´�Â%ÃW¶9®O¯�¶_°[´�³`²s·a²s¶F°MÀe¶�º4±\ºM¶9¶9²sÉ�Àe®:·Jº4¸ º�³�®BÀM·JW®6¶9²e¸�Ã�Às·J°M´�®OºMÃ�¶
¯9®BµO®B±W·J²sº�´{ºM¹i¸�Ã�Às·9²e±�Às®6±i°Mµ�ÁM®'·J¶BÄ6ÒT´�Æ�±�°M¯J°M¸ ®B·9®O¯F·Ji°�·_²s´B�iÃ�®B´�µO®B¶^·J�®A¯9®OµB®O±W·9²eº�´<µOº�ÃWÀe³{ÉV®%µ��ºM¶9®O´
°M¶"µ��°M´�´�®BÀa¶�·J°[·J®[ÄHG_ÈW°M¸ ±�Àe®B¶"²e´WµOÀeÃW³�®T±�¯�º�±i°MÂ�°[·J²sº�´�µ�i°[´�´�®OÀSÂ�°M²e´aÇ�±Vº�¶9²=·J²eºM´�ºM¹S·9�® ¸kºMÉ�²eÀs®	¾	²=·J
¯9®B¶9±V®Oµ'·5·9º¿·J�®�Éi°[¶9®�¶�·J°[·J²sº�´�®B·9µMÄ{¬4W²e¶ ¸ º�³�®BÀ_µO°M´ÊÉ\®�µBº�´�¶9²s³�®O¯�®O³ °M¶`°�Â�®B´�®O¯9°MÀe²sõG°[·9²eº�´ÓºM¹A·9�®
¸{Ã�À=·J²1í�±i°Mµ�Á[®B·%¯9®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³�®OÀV±�¯9ºM±\º�¶�®O³�É�ÆI7`�®BõJ�'ùH�����J²e´�ËÎÍ�ó[Ï#ÇSËÎÍ:��Ï#Ä<#�²s¸k²sÀ�°M¯6Â�®B´�®O¯9°MÀe²sõG°[·9²eº�´W¶
i°G½�®<°MÀs¶9º�É\®B®O´cµOº�´W¶9²e³W®O¯9®B³Ó²s´ Ë;î���Ï�ÇFË�î�ÍOÏ#Ä? Ò�½M°[¯9²�°[´X·_·JºN·JW®PµBÀ�°M¶�¶9²sµG°MÀK#�ÀeºM·�·J®B³ Ò(132`ÕPÒ ±�¯9º[·Jº�µOº�À�¾	�®O¯�®	·9�®	ÁX´�º�¾	Àe®O³WÂ�®	ºM¹Vµ�i°M´�´�®BÀ}¶�·�°�·J®
²e¶LÃW·9²eÀs²eõO®B³�·Jº`½M°[¯�Æ�·JW®P·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´ ±�¯9ºMÉi°MÉ�²sÀe²s·�Æ<²e¶UÃ�¶�®O³¿°[¶U·9�®Z¯9°M´�³�ºM¸ °MµOµB®O¶9¶A±�¯9º[·Jº�µOº�À#Ä_¬4�®
¹�Ã�´�µ'·J²sº�´ ·9i°[·k¸�°[±�¶ ·9�®cµ�i°M´�´�®BÀZ¶·�°[·9®¼²s´W¹�º�¯9¸k°[·9²eº�´»·9º ·9�®¼±�¯�º�Éi°MÉW²eÀe²=·�Æ»ºM¹Z·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´o²s¶
·J®B¯9¸ ®O³�·J�®�ù.øL�MûWýD��üeý�ý'ü�ö�û þ�ö�ûiù.ø�öM��¶9µ�W®O¸ ®MÄ? Ñ¼°�È�²e¸{ÃW¸ ¶·�°MÉWÀe®T·9�¯9º�ÃWÂ��±�ÃW·`Ë;î�î�Ï)²s¶%Ã�¶�®O³c°M¶4° ë Â�Ã�¯9®TºM¹Q¸k®B¯9²s·U·Jº�µOº�¸ ±i°M¯�®T³�²=Ù)®B¯9®O´�·"·9¯J°M´W¶í
¸ ²e¶9¶�²eº�´ÊµBº�´�·J¯9ºMÀU¶�µ��®O¸ ®O¶BÄI� ®k°M¶�¶9Ã�¸ ®�°�´�®'·�¾%º�¯�Á�¾	²s·J ë ´�²=·J® ´XÃ�¸{ÉV®O¯`ºM¹4Ã�¶�®O¯�¶�°M´W³ ²e´ ë ´�²s·9®
É�ÃWÙ\®O¯�¶c°M´�³7³�®O¯�²s½M®Ê·9�®�®'È�±�¯�®O¶�¶9²eºM´ ºM¹5¸k°�È�²e¸{Ã�¸ ¶�·J°MÉ�Às®�·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·�ºM¹5·J�®�´�®'·�¾%ºM¯9Á7°M¶�°
¹�Ã�´�µ'·J²sº�´�ºM¹:·9�®`¯9®BµO®O±�·J²eºM´c¸ º�³�®OÀ#ÇiÅ4#�Ð"³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�°M´W³c·9�® ·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�µOº�´�·J¯�º�ÀSÃ�¶�®O³aÄL¬4�®
´�ºM·9²eº�´�º[¹a°M¶Æ�¸k±W·9ºM·J²sµ"¶�·J°MÉ�Às®"·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·N5.Ò�#�¬O6^³�® ë ´W®O³k°M¶6·J�®4¸k°�È�²e¸{ÃW¸�¶·�°MÉ�Às®"·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·
ºM¹L·JW®{´�®B·�¾Aº�¯�Á�°M¶N·JW®{´XÃ�¸{ÉV®O¯ ºM¹LÃ�¶�®O¯�¶5º[¹AÂMº�·Jº�²s´ ë ´�²=·�Æ¼²s¶N²e´�·J¯�º�³WÃ�µO®B³aÄ`¬4�²e¶N¸ ®B·9¯9²sµ{²e¶Z²e¸�í
±Vº�¯�·J°M´�·ZÉV®OµO°MÃ�¶�®<²=·	²e¶	¯9®BÀe®B½[°M´�·	·Jº�Àe°M¯9Â�® ´W®B·�¾Aº�¯9ÁX¶OÇ)°M´�³c²s·	²s¶	°MÀe¶�ºk°[¸k®B´i°MÉ�Às®N·Jº ³�®O¯�²s½�®�P�Â�º�º�³KQ
·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´�µOºM´X·9¯9º�ÀF°[ÀeÂ�º�¯�²s·9�¸k¶BÄ? ¬"¾%º�·�Æ�±V®O¶Nº[¹^·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´ÓµBº�´�·J¯�º�À:¶�µ��®O¸ ®O¶N°M¯9®5¶�·9Ã�³�²e®B³�´i°M¸ ®OÀ=Æ�±\ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´c²s´�³�®B±\®B´�³�®O´�·
·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´7µOº�´�·9¯9º�À	5#Ô6Ð�¬PÅ46Ó°[´�³ ±Vº�±�ÃWÀ�°[·9²eº�´7³�®B±\®B´�³�®O´�·�·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´7µBº�´�·J¯9ºMÀ	5.Ô0)N¬PÅ46'Ä
Ô:ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´�²e´W³�®O±V®O´�³W®O´�·4·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�µBº�´�·J¯9ºMÀ\³�º�®O¶%´�ºM·"ÃW¶9®T·9�®N¶9²sõO®Nº[¹S·J�®Z´�®B·�¾Aº�¯9Á}Ä #�Ã�µ��°
¶�·9¯J°[·9®OÂMÆ¼²e¶ °�·9·J¯9°MµB·9²s½M®�¾	�®O´Ê´�º�³�®B¶`°M¯9®�°M³W³�®O³ °M´�³�®BÀe²s¸k²s´i°[·J®B³Ó¹�¯�º�¸Ú·9�®{´�®'·�¾%ºM¯9Á¼¹�¯�º�¸Ú·9²e¸ ®
·Jºc·J²s¸k® É\®BµG°MÃW¶9®¿²=·<²s¶<´WºM·{´�®BµO®B¶9¶J°[¯�Æ ·9º¼Á[®O®O±»·9¯J°Mµ�Á ºM¹"·9�®�¶�²eõB®�ºM¹"·9�®�´W®B·�¾Aº�¯9Á}Ä+� ®�³W®O¯9²=½�®
®'È�±�¯�®O¶�¶9²eºM´�¶%¹�º�¯UÒR#�¬o¾	²s·Jk±\ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´ ²s´�³�®B±\®B´�³�®O´�·"·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ °M´W³¿µ�i°M¯9°MµB·9®O¯9²sõO®	¾	i°[·%µG°M´
ÉV®N°Mµ��²s®B½M®O³¿É�Æ ½M°[¯�Æ�²e´�Â`·JW®Z·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´ ±�¯9º�É�°MÉ�²eÀs²s·�Æ�°[¶%°`¹�Ã�´�µB·9²eº�´kºM¹Sµ�i°[´�´�®OÀ\¶�·J°[·J®ZÉ�ÃW·A´�ºM·
·JW®�¶9²sõO® ºM¹"·9�®�´�®'·�¾%ºM¯9Á}Ä¼Ð�´ µOº�´�·J¯9°M¶�·OÇ^±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´Ê³�®O±V®O´�³W®O´�·�·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´ µBº�´�·J¯�º�À�Ç:°M¶<·9�®
´i°M¸ ®�¶�Ã�Â�Â�®B¶�·9¶OÇ6¯9®'¹�®O¯�¶�·Jº¼·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ µOº�´�·9¯9º�ÀU¶9µ��®B¸k®B¶{·Ji°�·�°M¯�®¿°Ó¹�Ã�´WµB·J²sº�´ º[¹4·J�®k¶9²eõB®¿ºM¹
·JW®�´�®B·�¾Aº�¯9Á}Ä&� ®�²e´�·9¯9º�³�Ã�µO®{°¿±i°M¯�·9²eµBÃ�À�°M¯TÔ0)N¬PÅp¶�µ��®O¸ ®MÇF®B½[°MÀsÃi°[·9®{²s·9¶NÒR#�¬�°M´�³Ê¶��º�¾�·9i°[·
²s·`µO°M´ É\® Ã�¶9®B³ ·9ºÓº�É�·�°M²s´ ¶�²eÂ�´W² ë µO°M´�·`Â�°M²e´W¶OÄkØ}ºM¯ ®O²s·9�®O¯ ·�Æ�±V®kºM¹AµOºM´X·9¯9º�À#ÇS·J�® ®BÙ\®Oµ'·�ºM¹AÃ�¶�²e´�Â
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° ·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´oµOº�´�·J¯�º�ÀT¶�® × Ã�®B´�µO®Ê²e¶ ¶9Wº�¾	´ ·9º»É\®Ó® × Ã�²=½M°[Àe®O´�·¿·9º µ�i°[´�Â�²e´WÂ ·J�®¼±�¯9º�É�°MÉ�²eÀs²s·�Æ
³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�ºM¹:·9�®5µ�i°M´�´�®BÀF¶�·�°�·J®MÄU¬4XÃ�¶OÇi·9�®<±W¯9º�É�Às®O¸ ²e¶	º�´�®`ºM¹:²e³�®B´�·J²s¹�Æ�²s´�Â{·J�®5Â�º�º�³¿·J°M¯9ÂM®B·
³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶%¹�º�¯"½[°M¯�²eº�Ã�¶4¯�®OµB®O±W·9²eº�´c¸kº�³�®BÀe¶OÄ
Ð�´�·9�®{¶�®OµOºM´�³ ±�°M¯�·N¾A®�°M±�±WÀsÆ�·J�®�¯�®O¶�Ã�Às·9¶NºM¹L·J�®�Â�®O´�®B¯J°MÀ:·J�®Bº�¯�ÆÓ·Jº�Å*)`ÑÓÒ ´W®B·�¾Aº�¯9ÁX¶5°M´�³

³�®B¸kº�´W¶�·J¯9°[·J®c·J�®¼®BÙ\®OµB·9²s½M®O´�®B¶9¶�ºM¹ ·JW®�±�¯9ºM±\º�¶�®O³ ¶·J¯J°�·J®OÂM²e®O¶BÄT� ®¼¹�º�µOÃ�¶¿ºM´D·J�®�°M±�±�Às²eµG°�·J²eºM´
ºM¹�¯9®O¶�Ã�Às·9¶c·9º�Å*)`ÑcÒ ´�®'·�¾%ºM¯9ÁX¶¼·J�°[·cÃ�¶9® ®O²=·J�®B¯¼°�1S²e´�®O°M¯cÑÓ²e´W²e¸{Ã�¸ ÑÓ®G°M´U# × Ãi°M¯�®9G6¯9¯�º�¯5V1QÑ�Ñ�#BG<6�¸{ÃWÀs·J²1í�Ã�¶�®O¯�¯�®OµO®B²s½M®O¯ º�¯ ° Ñ¼°�·Jµ��®B³ Ø_²eÀ=·J®B¯OÄ�¬4�²e¶�µBº�´�·J®'È�·�±�¯9º�½�²e³�®B¶kÃW¶ ¾	²=·J�·�¾%º
±i°M¯·J²sµOÃ�Àe°M¯"¯9®BµO®B±W·J²sº�´Ó¸ º�³�®OÀs¶%¹�º�¯"¾	�²sµ�Ó·JW®`·9�®OºM¯�Æ�µO°M´ÓÉV®5°M±�±�Às²e®B³aÄLØiº�¯%·JW²e¶P°M±�±�Às²eµO°[·J²sº�´aÇX¾%®
°M¶�¶9Ã�¸ ®<·9i°[·T·9�®�±W¯9º�±i°[Â�°[·J²sº�´cµ�i°M´�´�®BÀ_Â�°[²e´c²e¶TÃW¶9®O³�°M¶Z·9�®{µ�i°M´W´�®OÀ:¶�·�°�·J®{°[´�³�²s·P²s¶T°M¶�¶9Ã�¸ ®O³
·J�°[· ·J�®�µ�i°[´�´�®OÀLÃ�´W³�®O¯�Â�º�®B¶W"Z°GÆ�Àe®B²eÂ��¹.°M³W²e´�Â�ÄX2NÃ�¯`¸�°M²s´�µOºM´X·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�¶ ²s´Ê·9�²e¶T±i°M¯�·<°M¯�®�°M¶
¹�º�ÀsÀeº�¾	¶Né? � ® µ�i°[¯J°Mµ'·J®O¯�²eõB®`·9�®`Â�°M²s´�²e´�ÒR#�¬ ·JW¯9º�Ã�ÂMc±Vº�±�ÃWÀ�°[·9²eº�´¿²s´�³�®B±\®B´�³�®O´�·P·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�µOº�´�·9¯9º�À#Ä
Ð*·P²e¶4¶��º�¾	´Ó·J�°[·4·J�®`Â�°[²e´�±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N·J�¯�º�Ã�Â��·J�²s¶"·J®Bµ��´�² × Ã�®5²e¶ × Ã�²=·J®`Àe²s¸k²=·J®B³aÄ? Ø}ºM¯:±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´`³�®O±V®O´W³�®O´�·6·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´5µOº�´�·J¯�º�À�Ç�¾%®A²e³�®B´�·J²s¹�Æ ·9�®%µBÀ�°M¶�¶_ºM¹�³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶S·9i°[·
°M¯�®ZÂ�º�º�³k·�°[¯9Â�®'·%³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶U°M´�³kµOº�´�¶·J¯�Ã�µB·A·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´kµBº�´�·J¯9ºMÀ\¶�µ��®O¸ ®O¶%·9i°[·AµG°M´¿°Mµ��²e®'½�®
·JW²e¶"·�°[¯9Â�®'·	³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´aÄ? � ®	¶9Wº�¾D·Ji°[·L²=¹}¾%®PÃ�¶9®Z°M´kÑ�ÑY#�G»¸{Ã�Às·9²=í*Ã�¶9®B¯^³�®B·9®Oµ'·Jº�¯U°M¶6·JW®P¯�®OµB®O²s½M®O¯BÇ�¾	²=·J °M´k°M¯9É�²=·J¯9°M¯9²sÀsÆ
¶9¸k°MÀsÀ)±Vº�¾A®O¯BÇ}²s·	²e¶4±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®N·Jº�º�É�·�°M²s´Ó°[´cÒ�#�¬ ·9i°[·P²e¶4Àsº�¾%®B¯PÉVº�Ã�´W³�®O³cÉ�Æ�·J�®`¶9±W¯9®G°[³�²e´�Â�Â�°[²e´
ºM¹Q·J�®`¶Æ�¶·J®B¸ÓÄ
¬4�® ë ´i°[À�µOº�¸ ¸ ®O´�·L°MÉVº�½�®	²e¶^²s¸k±Vº�¯·�°M´�·_¹�ºM¯_·J�®4ÃW±�Àe²s´�Á<º[¹)´�®'·�¾%ºM¯9ÁX¶U·9i°[·6�°�½M®P°`Àe°M¯9ÂM®"´XÃ�¸{ÉV®O¯
ºM¹L´�º�³�®B¶NÉ�ÃW· ®O°Mµ��²e¶Z® × Ã�²s±�±\®B³�¾	²s·9�°�¶9¸k°MÀsÀQ±Vº�¾%®B¯OÄ ¬4�®�¯9®OÂM²e¸ ®�ºM¹6Àe°M¯9ÂM®�´XÃ�¸{ÉV®O¯Nº[¹6´�º�³�®O¶
°M´�³�¶�¸�°[ÀeÀX±\º�¾A®O¯6²s¶_¯9®BÀe®'½M°[´X·_·Jº ¶9®B´�¶9ºM¯6´�®B·�¾Aº�¯9ÁX¶BÄ6¬4�ÃW¶^·J�®%·9�®OºM¯�Æ�·9i°[·:¾%®4i°G½M®4³�®O¯�²s½�®B³ ë ´�³�¶
°M´�²e¸ ±Vº�¯�·J°M´�·4°M±�±WÀe²eµO°[·J²sº�´�²s´¿·J�®`¯�®G°Mµ�XÉi°Mµ�Á�±W¯9º�É�Às®O¸ ²e´�¶9®B´�¶9ºM¯P´W®B·�¾Aº�¯9ÁX¶OÄAØiº�¯"Ã�¶BÇi¯9®O°Mµ�XÉi°Mµ�Á
¯9®'¹�®O¯�¶^·JºT·9�®4³i°[·J°TÂ�°[·9�®O¯�²e´�ÂN±Wi°M¶9®4º[¹V·9�®"º�±V®O¯9°[·J²sº�´{ºM¹}¶�®O´�¶�º�¯6´�®'·�¾%º�¯�ÁX¶OÄL¬UÆ�±�²sµG°MÀsÀsÆMÇMXÃ�´�³�¯�®O³�¶
°M´�³�·9�º�Ã�¶9°M´�³�¶4ºM¹Q¶�®O´�¶�º�¯9¶BÇV®O°Mµ��¾	²s·9�Àe²e¸ ²s·9®O³ ·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´¿±\º�¾A®O¯4µO°M±i°MÉ�²sÀe²=·J²e®B¶OÇ�°M¯�® ³�®O±�Àsº�Æ�®O³
²e´�º�¯�³�®O¯	·Jº�µBº�ÀeÀs®OµB·P¶�º�¸k® ²s´W¹�º�¯�¸�°[·9²eº�´¿°M´�³Ó·9�²e¶4²s´W¹�º�¯�¸�°[·9²eº�´�i°M¶	·Jº É\®`¯9®BÀ�°GÆ�®B³¼Éi°[µ�Á¿·J�¯�º�Ã�Â�
¶9ºM¸k® µOº�ÀsÀe®BµB·J²s´�ÂÓ°MÂ�®O´�·�Àe²eÁ[® ·9�®¿°[²e¯9±WÀ�°M´�®�·9i°[·<²e¶5¶9�º�¾	´�²e´ Ø_²eÂMÃ�¯9®�î�Ä�¬4XÃ�¶OÇ6º�ÃW¯�¯9®B¶9Ã�À=·J¶5¹�º�¯
Å*)`ÑÓÒ ´�®B·�¾Aº�¯9ÁX¶�i°G½M®�°M´»²s¸k±Vº�¯�·J°M´�·5²e¸ ±�Àe²sµG°[·9²eº�´�ºM´ ·J�®k³�®O¶�²eÂ�´ ºM¹"·JW®�±�¯�ºM·Jº�µOº�ÀU¶�·J°Mµ�ÁÊ¹�º�¯
¶9®B´�¶9ºM¯Z´�®'·�¾%ºM¯9ÁX¶OÄ
ÒZÀe¸ º�¶�·"°MÀeÀ\ºM·JW®O¯4¯9®BÀ�°[·9®O³�¾Aº�¯9Á¿²s´�µOº�ÀsÀe²s¶9²eºM´�¯9®B¶9º�ÀsÃW·J²sº�´�²e¶4²s´¿·J�®`°[´i°MÀsÆ�¶�²e¶	°M´�³�³�®B¶9²sÂ�´�ºM¹:·9�®
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Ø_²eÂWÄiî�é0"	®G°Mµ�XÉi°[µ�Ác²s´+#�®O´�¶�º�¯O_Z®'·�¾%º�¯�ÁX¶
ë Â�ÃW¯9®#�ÀsºM·9·9®O³�Ò�132 ÕZÒ ±W¯9ºM·9º�µBº�À)¹�º�¯%·9�® µG°[±W·JÃ�¯�®`¸kº�³�®OÀ#ÇW°�¶�±\®BµO² ë µ ¸kº�³�®OÀ\·Ji°[·"µG°M´�ÉV®5¯�®O±�¯�®O¶�®O´�·J®B³
¾	²s·95·9�®U±�¯9º�±Vº�¶�®O³{Â�®B´�®O¯9°MÀX¯9®BµO®O±�·J²eºM´�¸ º�³�®BÀ�ÄF¬4�®U±\®B¯�¹�º�¯�¸�°[´�µO®UºM¹`#�ÀeºM·�·J®O³5Ò�132 ÕZÒ�¹�º�¯FÃ�±�Às²e´�Á
²e´Ê¹.°M³�²s´�Âcµ�i°M´�´�®BÀe¶{ÉVºM·9 ¾	²s·9 °[´�³ ¾	²s·9�º�ÃW·<µG°[±W·JÃ�¯�®k�°M¶�ÉV®O®B´»±�¯9®'½�²eº�Ã�¶�ÀsÆÊ®�ÈW±WÀeº�¯�®O³»²s´�Ë�îMï[Ï#Ç
Ë�î[ðMÏ#Ç`Ë;îMò�Ï�Ç5Ë�îMó[ÏZ°M´W³o·JW®¼¯9®'¹�®O¯�®O´�µB®O¶¿·JW®O¯9®Ó²e´aÄ'a%Ã�·k·9�®O¶�®�±i°M±V®O¯�¶�³�²s³D´�ºM·�°M¶�¶9Ã�¸ ®Ó·9i°[·�·9�®
Ã�¶�®O¯9¶	i°G½M®<°[µOµO®B¶9¶4·Jº{·9�®O²s¯"µ�i°M´W´�®OÀS¶·�°[·9® ²e´W¹�º�¯�¸�°�·J²eºM´aÄ=)N®B¶9²sÂ�´�ºM¹:¯9®B·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´�±�¯9º�É�°MÉ�²eÀs²s·�Æ
¾%°M¶TµBº�´�¶9²s³�®O¯�®O³�²s´�Ë�îb��Ï#Ç:Ë;î���Ï�Ç:Ë�î��[Ï#ÄPÒZ´¼²s¸k±Vº�¯�·J°M´�·	µOº�´WµO®O¯�´�²e´�·J�®B¶9®{±�°M±\®B¯9¶	¾"°[¶Z·Jºk¸�°[ÁM®<·9�®
±�¯�ºM·Jº�µOº�Ài¹.°M²s¯6·Jº{°[ÀeÀi·J�®ZÃ�¶9®B¯9¶BÄUÐ�´�Ë�ï��[Ïc1S²sÃ�°M´W³�Ô:º�À=Æ�³�º�¯9ºM¶%¶�·9Ã�³WÆ ·J�®P³�®B¶9²eÂM´¿ºM¹S¯�®B·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´
±�¯�º�Éi°MÉ�²sÀe²=·J²e®B¶P·9º�¸�°�È�²s¸k²sõO®`·J�®�·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·OÇSÉ�ÃW·`²s·T¾"°M¶5°M¶�¶9Ã�¸ ®O³Ê·J�°[·N·JW® ³W®O¶9²sÂ�´�¾"°[¶5³Wº�´�®
É�Æ�°�µO®B´�·J¯J°[À4µOº�´�·J¯�º�ÀeÀs®O¯�¾	Wº �°M¶ °MµOµB®O¶9¶�·9º µ��°M´�´�®BÀ4¶�·�°�·J®�ºM¹T°MÀeÀU·J�®�ÃW¶9®O¯�¶OÄ�Ð�´�·JW²e¶�±i°M±V®O¯BÇ
·JW®�¯9®B·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ ±W¯9º�Éi°[É�²eÀs²s·J²s®O¶k°M¯9®�³W®O¶9²sÂ�´�®B³ ²s´7°�³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J®B³�¾"°GÆ7¶�²e´�µB®�®G°Mµ�ìÃ�¶9®B¯�i°M¶
°MµBµO®O¶�¶�º�´WÀsÆ»·9º �²s¶kÅ4#�Ð�ÄA¬4W®Y#�ÀsºM·9·9®O³ Ò�132 ÕZÒ ¶9µ�W®O¸ ®Ó¾	�®B¯9®¼¸ º�É�²sÀe®B¶{i°G½�®ÓÁ�´Wº�¾	Às®O³�ÂM®¼ºM¹
·JW®{Ã�±�Às²e´�Á+#B_N"¡¾%°M¶NµOºM´�¶9²s³�®O¯�®O³Ê²e´�ËôïWÍOÏ#Ç6Ëôï�î�Ï#ÄNÐ�´ ËôïWÍOÏ#ÇedN²e´�°M´�³fa%®B¯9¯�ÆÓÃ�¶�®O³�·J�²s¶TÁX´�º�¾	Àe®B³�Â�®
·Jº ½[°M¯�Æ�·JW®Ó±Vº�¾%®B¯¿ºM¹T·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ É�ÃW·k·J�®c·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´o±W¯9º�Éi°[É�²eÀs²s·�Æ ¾%°M¶kÁM®O±�· ë È�®O³aÄìÐ*·
¾%°M¶�¶9�º�¾	´o·9i°[·�¾	²=·J�·J�®�µ��ºM²eµO®�µBº�´�¶9²s³�®O¯�®O³aÇU·J�®�·9�¯9º�ÃWÂ��±�ÃW·�²s´�µO¯�®G°M¶�®O¶�¾	²s·9�·9�®�´XÃ�¸{ÉV®O¯
ºM¹PÃ�¶�®O¯9¶BÄ�¬4�®�¯9®BµO®O±�·J²eºM´ ¸ º�³�®OÀAµOº�´�¶�²e³�®B¯9®B³ ¾%°M¶�°�µOº�ÀsÀe²s¶9²eºM´ ¸ º�³�®BÀ�ÄÊÐ�´ Ë�ï�î�Ï�Ç^·9�®�³�®O¶�²eÂ�´�ºM¹
·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´Ê±�¯9ºMÉi°MÉ�²sÀe²s·�ÆÓ¾"°[¶<µ��ºM¶9®O´ ²e´ °c�®BÃ�¯9²s¶�·9²eµ�¹.°M¶9W²eº�´ °M´�³ ²s· ¾%°M¶�´�º[·<ºM±W·J²s¸k²sõO®O³)ÄkÐ�´
Ëôï�ï[Ï#Ç4Å%�º�µ�Á�°MÀe²s´�Â�°M¸ �'ù&�����J¶�·9Ã�³�²e®B³o·9�®Ó³W®O¶9²sÂ�´Dº[¹N¶9ÀsºM·9·9®O³oÒ�132 ÕZÒ ¹�º�¯�µOº�¯�¯9®OÀe°[·J®B³g"P°GÆ�Àe®O²sÂ�
¹.°M³�²s´�ÂÊµ�i°M´�´W®OÀ�Ä�Ð*·�¾%°M¶k´WºM· °M¶9¶�Ã�¸ ®O³o·9i°[·�·9�®�¸kº�ÉW²eÀe®B¶{i°G½�®Ó°MµBµO®O¶�¶k·9ºÊ·9�®cµ�i°M´�´�®BÀ	¶�·�°�·J®
É�ÃW·Z²s·	¾%°M¶T¶��º�¾	´¼·J�°[·Z·9�®5µOº�¯�¯9®OÀe°[·J²sº�´�²e´�·J�®`¹.°M³�²s´�Â µ�i°M´�´�®BÀ:µO°M´¼®�È�±�Àeº�²=·J®B³Ó·Jº ²e¸ ±�¯�º�½M®5·9�®
·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·�ºM¹ Ò�132 ÕZÒ<ÄH#�·�°MÉW²eÀe²=·�Æ�°M´i°[ÀsÆ�¶9²s¶�¹�ºM¯kµO°M±W·JÃW¯9®¼¸ º�³�®OÀ4¾%°M¶�µBº�´�¶9²s³�®O¯�®O³ ²s´ ËôïMðMÏPÉ�Æ
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·J¯9°M´�¶�¸k²=·J¶OÇX°[´�³k²=¹)W²e¶H#B_("�²s¶6À�°M¯�Â�®O¯^·9i°M´k°5ÂM²s½�®B´ ·9�¯9®B¶9�ºMÀe³ [ æ Ä^¬4�®P¯9®OµB®O±W·9²eº�´k¸kº�³�®BÀW¹�º�¯^·JW²e¶
²e¶4ÂM²s½�®B´ÓÉ�Æ � Þ ç à 5 [3� Í:6Ë� éê�ë Í [ ² [ æ� [ Æ [ æ ¤ 5�°6
¬4�®T¹�ÃW´�µB·9²eº�´I� Þ ç à 5 [3� �°66²e¶UºM¹SµBº�Ã�¯9¶�®N® × Ãi°[ÀV·9º¿ÍËÙ�� ç 5 [s� Í:6'Ä6Øiº�¯ � ² î�xy� Þ � à 5-������6U²s¶A²s³�®O´�·J²sµG°MÀsÀsÆ
® × Ãi°[ÀF·9ºkõB®O¯�º�ÄA¬4W²e¶	¸kº�³�®BÀS²e¶4¶9²s¸k²sÀ�°M¯U·Jº�·J�®`µBº�ÀeÀs²e¶9²sº�´¿µ�i°[´�´�®OÀQ®'È�µB®O±W·P·Ji°�·Z²=·P°MÀe¶�º ·J°MÁM®B¶Z²s´�·Jº
°MµBµOº�Ã�´�·	·JW®5µ��°M´�´�®BÀQ¶·�°[·9®`ºM¹:·9�® ·J¯9°M´�¶9¸ ²s·�·J²s´�Â�Ã�¶9®B¯OÄ7 ²s½M®O´c°{·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�µOº�´�·J¯�º�À|½¥5 [ 6�Ç�·J�®`¸k°�È�²e¸{Ã�¸ ¶�·J°MÉ�Às®N·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·P²e¶4Â�²=½�®O´cÉ�Æ� � 5V½�5®�¬6L6Ë�Tu × ÍvÙ8Ú Ð

æ
½¥5 [ 6LÛ ^ 5 [ 6 Ø �¡Ü ç × Ú ÐâLì ½¥5 [ 6-Û ^ 5 [ 6 Ø ¤ 5Í��°6

¬4W®5ºM±W·J²s¸�°MÀV·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�µOº�´�·9¯9º�ÀS²s¶"·J�®B´Óº�É�·�°M²s´�®O³c°M¶½�í:5®�¬6Ë� °[¯9Â6¸k°�ÈÞ Þ/î à � � 5¹½¥5-�±6z6D¤ 5ÍMÍ:6� ®`·9�®O´ci°G½�®`·JW®`¹�ºMÀeÀeº�¾	²s´�Â�·JW®Oº�¯�®O¸cÄÓc@Ô��ö�ø��D�rï�Ö0)N®B´�ºM·9®v¼ âzì �Tð»  [ ² [ æ £XÄ6¬4�®`º�±�·J²e¸k°MÀV·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�µOº�´�·J¯�º�ÀS²e¶
½ í 5 [ 6ñ� éê ë � [ Æ [ æ

¸ ²e´	ò ç��óAô ì xGÍ�õ [ ² [ æ x 5Í�îb6
°M´�³�·JW®5µBº�¯9¯�®O¶�±\º�´W³�²e´�Â�¸k°�È�²e¸{ÃW¸ ¶·�°MÉ�Às® ·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·P²e¶� � 5V½ í 5-�¬6L6Ë�Tu ¸ ²e´ × Íu x¹¼ â ì Ø × Í4Ù�¸k²s´ × Íu xV¼ â ì Ø(Ø �¡Ü ç ¤ 5ÍGï°6ãAøJö�ö®ä�ÖH"	®B¹�®O¯4·9º�·9�®5°M±�±V®O´�³W²=È\Ä
¬4W®Z·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´�µBº�´�·J¯�º�À\²s¶"°5¶�·J®B±¿¹�Ã�´�µ'·J²eºM´�°M´�³�¾A® ë ´W³�·Ji°�·GÇ�°[¶%®'È�±V®Oµ'·J®O³)Ç�²s¹ [ Æ [ æ Ç�·9�®

¸ º�É�²eÀs®O¶6³�º<´�ºM·U·J¯9°M´�¶9¸ ²s·OÄ:Ð*¹ [ ² [ æ Ç�·9�®P±�¯9º�É�°MÉ�²eÀs²s·�Æ�ºM¹)·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´ ²e¶Lµ��º�¶�®O´�¶�Ã�µ��·J�°[·A·9�®
ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼
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Ø_²sÂ�ÄiïWé<#�i°M±�²s´�Â�ºM¹:·9�®`Ò¡ÔL¯�²eº�¯�²c)N²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´
ë Â�ÃW¯9®

°G½�®B¯J°MÂ�®`´XÃ�¸{ÉV®O¯	ºM¹Q·J¯9°M´�¶�¸k²=·9·J²s´�Â{Ã�¶�®O¯�¶P²s´�®G°Mµ�c¶9ÀsºM·4²e¶4® × Ãi°MÀa·Jº�º�´W®MÄLÐ�´�º�¯9³�®B¯4·Jº�Ã�´�³�®B¯9¶·�°M´�³
·JW® ¯9º�Às®NºM¹F·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´¿µOºM´X·9¯9º�À#Ç�¾A®`²eÀeÀsÃ�¶�·9¯J°[·9®Z·9�®`°{±�¯9²sº�¯9²\°M´�³c°�±Vº�¶�·9®O¯9²sº�¯9²V³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶"ºM¹
Å4#�ÐP²e´�Ø:²eÂ�ÄVïWÄ�� ®{¶9®B®{·Ji°�·N·J�®{°¿±\º�¶·J®B¯9²eºM¯9²Q³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´Ó¶�·�°[¯�·J¶Z¹�¯9º�¸ [ � [ æ ¾	�²sµ��¸k®O°M´�¶
·J�°[· ·J�®�Éi°[¶9®�¶�·J°[·J²sº�´�É\®BÀe²s®B½�®B¶ ·Ji°[· ·9�®�µ�i°M´W´�®OÀL¶�·J°[·J®B¶`É\®BÀeº�¾ [ æ ³�ºc´�ºM·`º�µOµBÃ�¯OÄX� ®{¾%ºMÃ�Àe³
Àe²sÁM®N·9º ë ´i°MÀeÀ=Æ�´WºM·J® ·J�°[·	·J�®`º�±W·9²e¸k°MÀ}·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�µOº�´�·J¯�º�ÀS²e¶4´WºM·PÃ�´�² × Ã�®[Ä
Ø:²eÂ�Ã�¯�® ðk²sÀeÀsÃ�¶�·9¯J°[·9®O¶"·JW®5½[°M¯�²�°[·9²eº�´�ºM¹6°�½M®O¯9°MÂ�®5³�®OÀe°�Æ�¾	²=·J�·JºM·J°MÀS²e´W±�ÃW·P¯J°[·9®<ÃW´�³�®O¯	·JW®X#B_N"

·JW¯9®O¶��º�Às³ ¸ º�³�®BÀ�Ä¿¬4W®k·JW¯9®O¶��º�Às³ [ æ ¾%°M¶�¶�®B·�°�·5í8ò�³ÔaZÄ_Øiº�¯ ·JW®�µOºM´X½M®O´�·J²sº�´i°MÀL·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´
µOºM´X·9¯9º�À#Ç�¾	�®O´¿°`¶·�°[·9²eº�´ i°M¶U°`±i°Mµ�Á[®B·%·9º ·J¯J°[´�¶9¸ ²s·L²=·6·J¯J°[´�¶9¸ ²s·9¶^·J�®P±i°Mµ�Á[®B·%¾	²=·J °`±�¯9º�É�°MÉ�²eÀs²s·�Æ
ç� Ä Ð*·�µG°M´�ÉV®c¶�®O®B´ ·9i°[·�·JW®�º�±W·J²s¸�°[ÀA·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´»µBº�´�·J¯9ºMÀ4i°M¶�°��²eÂM�®O¯�¸k°�È�²e¸{ÃW¸ ¶·�°MÉWÀe®
·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·Z°M´�³Ó°MÀs¶9º�°�Àeº�¾A®O¯	³�®OÀe°GÆ�°[·	®B½M®O¯ÆÓÀsº�°M³aÄ
ÒZ´¼²s´X·9®O¯�®O¶�·9²e´�Â�±�¯9º�ÉWÀe®O¸Ü·9i°[·Z¾%®<i°G½�®{´�º[·NµOºM´�¶9²s³�®O¯�®O³�²s¶P·9�®{¶9®BÀe®BµB·J²sº�´¼º[¹ [ æ °M´�³Ó�º�¾¡·9�®

½[°M¯9²sº�Ã�¶^±WXÆ�¶�²eµG°[ÀiÀ�°GÆ�®B¯U±�°M¯J°M¸ ®B·9®O¯�¶L°M´�³�·J�®	¶�²eÂ�´i°[ÀW±�¯�º�µB®O¶9¶�²e´�Â<°MÀsÂ�º�¯9²=·J�¸ ¶Q²e´B�iÃW®O´�µB®P²=·J¶6µ��ºM²eµO®[Ä
¢�"Ó£$#�n�m=p�Åi¥S§:¥S«�ªgk\¥�¾sÀ�t¥o$Á&ÂF¦)§:©|ÃÄÂ|ÅV©S¥

Ð�´�·9�²e¶6¶�®OµB·9²eº�´�¾A®	³�® ë ´W®	·9�®	´�ºM·9²eº�´�ºM¹)°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ"¶�·J°MÉ�Àe®"·9�¯9ºMÃ�Â��±�Ã�·N5.ÒR#�¬O66º[¹a°N´�®'·�¾%ºM¯9Á
°M´�³kµOº�´W¶9²e³W®O¯A·9�®T±W¯9º�É�Às®O¸ ºM¹)³�®O¶�²eÂ�´W²e´�Â5·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´ µBº�´�·J¯�º�Àe¶L·Ji°�·"°M¯�®Tº�±�·J²e¸k°MÀW¾	²=·Jk¯9®O¶�±\®BµB·
·JºÊ·JW®�°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµc¶·�°MÉWÀe®�·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·GÄ�� ®cµOº�´�¶�²e³�®B¯ ·�¾Aº ·�Æ�±V®O¶�º[¹T·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´ µOº�´�·J¯�º�À`é
·JW®�±\º�±WÃ�À�°[·9²eº�´ ³�®O±V®O´W³�®O´�·�·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�µOº�´�·9¯9º�À�5#Ô0)N¬PÅ46<¾	�®O¯�®�·J�®¿·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´»µBº�´�·J¯�º�À
ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼
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Ø:²eÂ�Ä�ð�é0)N®OÀe°�ÆJ�N¶	Ð�´�±�Ã�·�"P°[·J®
ë Â�ÃW¯9®

³�®B±\®B´�³�¶{º�´ ·J�® ·JºM·J°MÀL´XÃ�¸{ÉV®O¯�º[¹4Ã�¶9®B¯9¶<²e´ ·9�®�´W®B·�¾Aº�¯9Á}ÇL°M´�³ ·J�®k¶9²s¸k±�Às®O¯`±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´Ê²e´�³�®�í
±V®O´�³�®B´�·Z·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´�µOºM´X·9¯9º�À<5.Ô6Ð�¬PÅ464¾	�®B¯9®5·J�® ·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´�µOº�´�·9¯9º�ÀS²s¶4´�ºM·Z°MÀeÀsº�¾%®B³�·9ºkÉV®
°{¹�Ã�´�µ'·J²eºM´cº[¹:·9ºM·�°MÀ)´�ÃW¸{É\®B¯	ºM¹^Ã�¶�®O¯�¶Z²s´¿·J�®`´�®'·�¾%º�¯�Á}Ä� ® ÁX´�º�¾ ·9i°[·4Â�²=½�®B´�·9�® ´XÃ�¸{ÉV®O¯4ºM¹QÃ�¶�®O¯�¶Z²s´¿·J�® ´�®'·�¾%ºM¯9ÁIu:Ç�¯9®BµO®O±�·J²eºM´c¸ º�³�®OÀc� Þ � à 5-�±6'ÇW·9�®
Å4#�Ð4³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´ ^ 5 [ 6�Ç\°[´�³¼·JW®<·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´cµOº�´�·J¯�º�À=½�5®�¬64¶9Ã�µ��·9i°[·<¼`Þ&%T�WÇ}·J�®5¸k°�È�²e¸{Ã�¸
¶�·J°MÉ�Às®N·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·	¹�º�¯"·J�®`´�®'·�¾%ºM¯9Á�²e¶	Â�²=½�®B´cÉ�Æ�`í� 5¹½¥5-�±6z60� �¨ � ª ç

× u �ÔØ 5ÍvÙY¼`Þ-6 �MÜ � ¼ � Þ  � 5á�Þ�5-�±6z6D¤ 5ÍOð¥6
¬4�®k°M¶�Æ�¸ ±W·Jº[·J²eµ�¶�·�°[É�Àe®�·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·	5.Ò�#�¬O6N²e¶ ³�® ë ´�®B³»°M¶ ·JW® ¸k°�È�²e¸�Ã�¸ ¶·�°MÉWÀe®�·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·
°M¶6·JW®P´XÃ�¸�É\®B¯Uº[¹aÃ�¶�®O¯9¶U²e´�·9�®	´�®B·�¾Aº�¯9Á�Â�º�®O¶6·9º5²s´ ë ´�²=·�Æ�ÄÄ#�Ã�µ�¿°`¸ ®B·J¯�²eµ"²s¶LºM¹\½[°MÀsÃ�®"¹�º�¯�P�Àe°M¯9Â�®�Q
´�®'·�¾%º�¯�ÁX¶OÇS°M´W³�²s·P²e¶P±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®5·9º�º�ÉW·J°M²e´c·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´ÓµBº�´�·J¯�º�Àe¶	·Ji°�·N°M¯�®{°M¶Æ�¸k±W·9ºM·J²sµG°MÀsÀsÆ�Â�º�º�³
Éi°M¶�®O³�º�´c·J�²s¶Z¸ ®B·9¯9²sµMÄ	¬4�²e¶Z®O´i°[É�Àe®B¶TÃ�¶P·Jº�³W®O¶9²sÂ�´¼·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´cµOº�´�·9¯9º�Às¶Z¹�º�¯	·J�ºM¶9®�¯�®OµB®O±W·9²eº�´
¸ º�³�®BÀe¶�¹�º�¯�¾	�²sµ�D²s· ²s¶k³�²�. µOÃ�À=· ·9º ë ´�³D·JW®c·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´�µOºM´X·9¯9º�Às¶ ·9i°[·�°M¯9®�º�±�·J²e¸k°MÀ%¾	²=·J
¯9®B¶9±V®Oµ'·Z·9º�·9�®`¸�°�ÈW²s¸{Ã�¸ ¶�·J°MÉ�Àe® ·9�¯9º�ÃWÂ��±�ÃW·OÄ6¬4�®`¹�º�¯9¸k°MÀ)³W® ë ´�²=·J²sº�´�ºM¹_Ò�#�¬ ²s¶	°M¶	É\®BÀeº�¾`Ä'&�)(Lûiü�ù#ü�ö�ûYÕ°Ö<7 ²s½M®O´c·J�®5³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´�¹�Ã�´WµB·J²sº�´¼º[¹LÅ4#�Ð ^ 5 [ 6'Çi·9�®5·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´cµOºM´X·9¯9º�ÀF¶�®'í
ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼
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× Ã�®O´WµO®�½ � 5 [ 6Z°M´�³Ó·J�®<¯9®OµB®O±W·9²eº�´Ó¹�Ã�´�µB·9²eº�´W¶� ¡� Þ � à 5®�¬6A£ Ð� ª ç ÇV·J�®�°M¶�Æ�¸ ±W·JºM·9²eµ5¶�·J°MÉ�Àe®5·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·
²e¶4³W® ë ´�®B³�°M¶ � Ð 5® ¡½ � 5-�±6y£¡6 §� Às²e¸�²s´W¹� ÏvÐ �¨ � ª ç

× u � Ø 5ÍvÙ�¼`Þ+*b6 �¡Ü � ¼ � Þ,*  � 5VáWÞ,*�5-�±6z6D¤ 5Í�òb6
Øiº�¯^¾	�°[·A¹�ºMÀeÀeº�¾	¶BÇ�¾%®Z²e¸ ±\º�¶�®4·J�®	¹�º�ÀeÀsº�¾	²e´�ÂT·9®Oµ��´W²eµG°[À\¯�®O¶�·9¯9²sµB·J²sº�´�¶Lº�´�·J�®PÁX²e´�³kºM¹a¯�®OµB®O±W·9²eº�´

¸ º�³�®BÀe¶( ¡� Þ � à 5-�±6y£ Ð� ª ç µOºM´�¶9²s³�®O¯�®O³ éå ÕcØiº�¯4°[´XÆ�³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�¹�Ã�´WµB·J²sº�´ ^ 5 [ 6'ÇiÀe²s¸ � ÏvÐ  � 5 ^ 5®�¬6L6 §�T Ð 5 ^ 5-�±6z6%®�ÈW²s¶�·9¶OÄ
¬4�²s¶P¯�®O¶·J¯9²sµB·9²eº�´�²s¶ × ÃW²s·J®`¸ ²eÀs³�°M´�³c²e´�¹.°Mµ'·	�º�Àe³W¶"¹�º�¯4¸kºM¶�·	¯9®BµO®B±W·J²sº�´Ó¸ º�³�®OÀs¶4µOº�´�¶�²e³�®B¯9®B³aÄå �WãPö�÷Vú����Mù.ü�ö�û.-'û¯����÷Ô�'û¯���'ûiù�Ó�øL�MûWýD��üeý�ý'ü�ö�û0/Aö�ûiù#øJöM�� ® ë ¯9¶·�µBº�´�¶�²e³�®B¯`·9�® ¶9µO®B´i°M¯�²eº�¾	�®O¯�® ·9�® ·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ÊµBº�´�·J¯9ºMÀ6¶9® × Ã�®B´�µO®�²e¶`¶9Ã�µ� ·Ji°�·<²=·
³�º�®O¶�´�º[·�³�®O±V®O´�³ º�´8u_Ä ¬4i°[·�²e¶�½ � 5 [ 6j� ½¥5 [ 6Dx�1�u:Ä ¬4�²s¶�ÁX²e´�³�ºM¹P·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´»µOºM´X·9¯9º�À4²s¶
·J®B¯9¸ ®O³ Ô:ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´�Ð�´�³�®O±V®O´W³�®O´�·"¬Q¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´ Å%º�´�·J¯9ºMÀ|5#Ô6Ð�¬PÅ46'Ä�#�ÃWµ� ·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´�µBº�´�·J¯9ºMÀe¶
°M¯�®�²e´�·J®B¯9®O¶·J²s´�Â�É\®BµG°MÃW¶9®�·J�®'Æ�°M¯�®�¶9²e¸ ±�Às®O¯<·9ºÊ²e¸ ±�Àe®B¸k®B´X·{°M´�³�·JW®BÆ»µO°M´ É\®�®�ÈW±V®Oµ'·J®B³ ·9º ÉV®
¯9ºMÉ�Ã�¶�·L·9º5·9�®	¶9²eõB®	ºM¹)·9�®	´�®B·�¾Aº�¯9Á}Ä6Ð�´kµG°M¶�®O¶L¾	�®O¯�®Z´�º�³�®B¶U¸k°GÆ�®O´�·9®O¯A°M´�³ Àe®G°G½M®	·9�®P´�®B·�¾Aº�¯9Á�²=·
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¶�Ã�± G	:G 3 ¤ 5�î[ï°6
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¯9®O°Mµ��®B³�²e¶	À�°[¯9Â�®B¯	·9i°M´c·J�®5¶9®'· 2�3 ÉV®OµG°[Ã�¶9®5¾%®<³�ºk´WºM·T´W®O®O³Ó·J�®`·�°M¯�Â�®B·P³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�·Jº�ºMÉ\®'Æ
ÔLï Às²e¶·J®O³c°MÉVº�½�®[Ä4#�®BµOº�´�³WÀsÆ�Çi·9�®`±\®B¯�¹�º�¯�¸�°M´WµO®`²e¶4´�º ÀeºM´�Â�®O¯4Às²e¸ ²s·9®O³�É�Æ, Ð 5)W&5®�¬6z6%ÉWÃW·P²e¶	Â�²s½M®O´
É�Æ ¶9Ã�± L SÄ5 O x�W(6'Ä¿Ð*·<µG°[´ ÉV®k¶��º�¾	´�Ã�¶9²s´�Âc·9®Oµ��´W² × Ã�®O¶�²e´DË1Í:��ÏU·9i°[·5·J�®�¹�Ã�´�µ'·J²sº�´IS=5 O x�W(6 i°M¶·JW®5±W¯9º�±V®O¯·�Æ¿·Ji°�·

Àe²e¸L ÏvÐ SÄ5 O x�W(6Ë�' Ð 5)W&5-�±6z6D¤ 5#ï��°6
¬4�²s¶P²s¸k±WÀe²e®B¶A·9i°[·	¶9ÃW± L S=5 O x�W(6 ²  Ð 5_WX5®�¬6L6'Ä¬4W®�²e´�·JÃ�²=·J²sº�´�ÉV®O�²s´�³Êµ��º�ºM¶9²e´WÂ¿·J�®�±i°[¯�·J²sµOÃ�Àe°M¯T¶�® × Ã�®B´�µO®kºM¹L·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�µOº�´�·9¯9º�Às¶ ²e¶T·9i°[·
ë ¯�¶�·JÀ=Æ�¾%® i°G½M® ¼`Þ,*ba �<¾	W²eÀe®Nu�¼`Þ+*ca O °[´�³¿¶9®BµOº�´W³�ÀsÆ ¾%®Ti°G½�®N·JW® °�±Vº�¶�·9®O¯9²sº�¯9²}³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´áWÞ * 5 [ 6da W&5 [ 6 ±\º�²s´�·"¾	²e¶�®b¤ 5#ï�Í:6
¬4�® ë ¯9¶�·{µOº�´�³W²s·J²sº�´ ®B´�¶9ÃW¯9®O¶�·9i°[·�·9�®¿´XÃ�¸{ÉV®O¯�ºM¹4·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´»°[·�·J®B¸k±W·9¶�²s´�°M´�Æ ÂM²s½�®B´�¶9ÀsºM·
µOºM´X½M®O¯�Â�®O¶�·9º¼°ÓÔ:º�²s¶9¶�º�´ ¯9°M´�³�º�¸ ½[°M¯�²�°MÉWÀe®{¾	²s·9 ¸ ®G°[´ O Ç^°[´�³ ·9�®k¶�®OµBº�´�³»µBº�´�³�²=·J²eºM´ ®B´�¶9ÃW¯9®O¶·J�°[·4·J�®5°�±\ºM¶�·J®B¯9²sº�¯9²aÅ4#�Ð"³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´¿µOº�´�½M®O¯9ÂM®O¶Z·9ºeWX5 [ 6'Ä
Ð*·�µG°M´�ÉV®¿¶�®O®O´�·J�°[·�·9�¯9º�ÃWÂ��°j!�Ã�³�²sµO²sº�Ã�¶�µ�Wº�²eµB®¿ºM¹	·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´ µBº�´�·J¯9ºMÀ%¶9® × Ã�®O´�µB®MÇA²s·{²s¶

±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N·Jº °Mµ��²s®B½�®<°M´�ÒR#�¬ ºM¹
� íf � ¶9Ã�±LMg Y Þ�î àih 3 Þ�î à

N Ü L Ð¨ � ª çXO ��RQ  � 5)W&5®�¬6z6=� ¶9ÃW±LMg Y Þ/î àih 3 Þ/î à SÄ5 O x�W(6y¤ 5#ï�îb6
¬4�® × Ãi°M´�·J²=·�Æ � íf ²s¶ ²e´Ê¶9º�¸ ®�¶9®B´�¶9® ·J�®�µO°M±i°MµB²s·�ÆÊ°[¶9¶9º�µO²e°[·J®B³ ¾	²=·J�·JW® ¯�®OµB®O±W·9²eº�´Ê¸ º�³�®BÀ�ÇFÅ4#�Ð
³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´ ^ 5-�±6'Ç�°M´�³�·9�®T±W¯9ºM·9º�µBº�À}±�¯9º�±Vº�¶�®O³aÄLØiº�¯A°<Â�²=½�®B´¿¯9®BµO®O±�·J²eºM´¿¸kº�³�®BÀ�Ç�²s·A²e¶U²e¸ ±Vº�¯�·J°M´�·
·Jº�µ�i°[¯J°Mµ'·J®O¯�²eõB®&� íf °M´�³ ë ´�³c³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶@WX5®�¬6A·9i°[·P°Mµ��²s®B½M®�°M´cÒR#�¬ ·J�°[·	²e¶4µBÀeº�¶�®`·9ºJ� íf Ä
Øiº�¯Z°¿Â�²=½�®O´¼¯9®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³�®OÀ:°M´�³ Å4#�Ð	³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´ ^ 5 [ 6�Ç)µ��º�º�¶9²s´�Â�°k·J°M¯9Â�®'·N³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´

·J�°[·�ÂMÃi°M¯J°[´X·9®O®B¶�²e¸ ±�¯�º�½M®O¸ ®O´�·<²e¶5²e´ Â�®O´�®B¯J°MÀU´�ºM·<®G°[¶�Æ�Ä�¬4�²s¶<²s¶<³WÃ�®k·9ºÓ·JW®k¯�®G°M¶�º�´ ·J�°[·<·9�®

ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼
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ÒR#�¬ ²s¶�® × Ãi°MÀ%·9º�¶9Ã�± L SÄ5 O x ^ 65¾	�²eµ��²s´»·JÃ�¯�´ ³W®O±V®O´�³�¶�º�´ °MÀsÀAº[¹( � 5 ^ 5-�±6z6'Ä ÕZº�¾A®B½M®O¯OÇA²s·�²s¶°[· ·9²e¸ ®O¶N®O°M¶�Æ�·9º�µ�i°M¯J°[µB·J®B¯9²sõO®�·J�®{½[°MÀsÃ�®�ºM¹jSÄ5 O x ^ 6T°[¶ O a F °M´�³�·9�²e¶ ºMÙ\®O¯�¶`Ã�¶`°¿¾"°GÆÊºM¹
µOºM¸k±i°[¯9²e´WÂ�³�²sÙ\®O¯�®O´�·P³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶BÄ^ÒT¶	¸ ®O´�·J²sº�´�®B³c±W¯9®B½�²sº�Ã�¶9À=Æ�Ç�¹�º�¯	°[´XÆ ^ 5®�¬6 ËÎÍ:��Ï

Àe²s¸L ÏvÐ SÄ5 O x ^ 6Ë�' Ð 5 ^ 5-�¬6L6D¤ 5#ïMï°6
ÕZ®B´�µO®[Ç�²=¹i¹�º�¯L° ³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´<¹�Ã�´�µB·9²eº�´ ^ 5-�±6'Ç�¾A® ë ´�³ ° ³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´kW&5®�¬6_¶9ÃWµ� ·9i°[·< Ð 5_WX5®�¬6L6�%
¶9ÃW± L SÄ5 O x ^ 6'Ç�·J�®B´{²e¸ ±�¯�º�½M®O¸ ®O´�·^²s¶:ÂMÃi°M¯J°[´X·9®O®B³{É�Æ�Ã�¶�²e´�ÂT°P·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´5µOº�´�·9¯9º�ÀX·Ji°�·^µ�i°M´WÂ�®O¶·JW®T³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´ ·9ºkW&5-�¬6�Ä^ÕPº�¾A®B½M®O¯BÇi²s·A²e¶U²e¸ ±\º�¯·�°M´�·L·Jº�´�ºM·J®P·Ji°�·* Ð 5_WX5®�¬6L6�%� Ð 5 ^ 5-�±6z66³�º�®O¶
´�ºM·	²s´�Â�®O´�®B¯J°MÀSÂMÃi°M¯J°[´X·9®O®`²e¸ ±�¯�º�½M®O¸ ®O´�·GÄ"Ó£�#�Å`Å`tX«�ªC¾�¥S«�§:¤D¥S§mlcnJqo#qpjoi¥srk§_¦�tsn
Ð�´�·9�²e¶�¶�®OµB·9²eº�´)ÇU¾A®c°M±�±�À=Æ ·JW®c¯�®O¶�Ã�Às·9¶�³�®O¯�²s½�®B³o²s´�·J�®�±�¯�®B½�²eº�ÃW¶�¶9®Oµ'·J²sº�´ ·9º�·J�®�Ã�±WÀe²e´WÁ ºM¹

Å*)`ÑÓÒp´�®'·�¾%º�¯�ÁX¶OÄ%¬4W²e¶P°M±�±�Às²eµO°[·J²sº�´¿²eÀsÀeÃ�¶·J¯9°[·J®B¶%·J�® ·9�®Oº�¯Æc°M´�³Ó°MÀe¶�º�³�®O¸ º�´�¶·J¯9°[·J®B¶P·9�®`¸�°MÂ�í
´�²=·JÃ�³�® º[¹^Â�°M²s´�¶"±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N·J�¯�º�Ã�Â��·JW®5ÃW¶9®`ºM¹^Å4#�Ð�Ä
Ð�´�ºM¯9³�®B¯"·Jº�°M±�±WÀsÆ�·9�®N·JW®Oº�¯Æ�ÇW¾A®`´�®O®B³�·9º ë ¯9¶·	¶9®BÀe®Oµ'·	·J�® ±i°[¯J°M¸ ®B·9®O¯%·9i°[·"¾	²sÀeÀVÃ�¶9®B³¼°M¶"·9�®

µ�i°M´W´�®OÀU¶�·J°[·J®[Ä�¬4�®�µ��ºM²eµO® ºM¹A·J�® µ�i°M´�´W®OÀ%¶·�°[·9®k±�°M¯J°M¸ ®B·9®O¯`¸ ²eÂ��·`ÉV®k²s´B�iÃ�®B´�µO®B³»É�Æ ²s¶9¶�Ã�®O¶
Àe²sÁM®�±VºM·J®B´X·9²�°MÀ	Â�°[²e´o°M´�³D®O°M¶9®ÓºM¹N®B¶�·9²e¸k°[·J²sº�´aÄ�2N´�µB®Ó·9�®¼µ�i°[´�´�®OÀP¶�·J°[·J®Ó±i°M¯9°M¸k®'·J®B¯ ²s¶ ë ÈW®B³aÇ
·JW® ³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´kºM¹F·J�® µ�i°[´�´�®OÀS¶·�°[·9®N²e´�¹�º�¯9¸k°[·J²sº�´�¶��º�Ã�Às³�É\®T³�®B·9®O¯9¸ ²e´W®O³aÄ6¬4�®B´¼°{¯�®OµB®O±W·9²eº�´
¸ º�³�®BÀS°M¶	³�®B¶9µO¯�²eÉV®O³c²e´+#�®BµB·J²sº�´�Ð9ÐA¶9�º�ÃWÀe³�É\®`³�®'½�®BÀeº�±V®O³c¹�º�¯"·J�®`±��Æ�¶9²sµG°MÀSÀe°GÆ�®O¯	±�¯�º�µB®O¶�¶9²e´WÂ�Ä
Øiº�¯:·J�®4±�ÃW¯9±Vº�¶9®B¶Uº[¹\·9�®4µOÃ�¯�¯9®B´X·A°M±W±�Àe²sµG°[·9²eº�´aÇ�¾%®4¾	²sÀeÀ�µ��º�ºM¶9®4·J�®	±�¯�º�±i°MÂ�°[·J²sº�´{µ�i°M´W´�®OÀiÂ�°[²e´

°M¶T·9�®�µ�i°M´W´�®OÀ6¶·�°[·9®{²e´W¹�ºM¯9¸k°[·J²sº�´aÄN¬4�®�±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®�¸ º�³�®OÀs¶Z¹�º�¯T·9�® Å4#�ÐZ°M´�³�·9�®�³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶
·J�°[·^°[¯9²e¶�®A³WÃ�®A·9ºP·9�®O¶�®"¸kº�³�®BÀe¶Q°M¯9®U³�®BÀe²e´W®G°[·9®O³{°[¶:±i°[¯�·:ºM¹�·JW®%¶9®BµB·9²eº�´<É\®BÀeº�¾�º�´<µ�i°M´�´�®BÀW¸ º�³W®OÀ�Ä� ®4°M´i°MÀ=Æ�õO®"·JW®	Å*)`ÑÓÒ ´�®'·�¾%º�¯�Á�Ã�´W³�®O¯^·�¾Aº`¯9®OµB®O²=½�®O¯6¶·J¯�Ã�µB·9Ã�¯9®B¶ � ºM´�®"¾	�®O¯�®"·J�®%¯9®OµB®O²=½�®O¯LÃ�¶�®O¶
°5Ñ¼°[·9µ��®O³kØ_²eÀ=·J®B¯6°M´�³�·JW®4ºM·J�®B¯6¾	�®O¯�®	·9�®	¯9®BµO®O²=½�®B¯UÃW¶9®O¶A°NÀe²s´�®G°[¯LÑ�ÑY#BG ¸{Ã�Às·9²=í*Ã�¶9®B¯^¯9®BµO®O²=½�®B¯OÄ
¬4�®�·�¾Aº�¶�·9¯9Ã�µ'·JÃ�¯�®O¶NÂM²s½�®<¯9²s¶9®<·9º�·�¾Aº¿³�²sÙ\®O¯�®O´�· ¯�®OµO®B±W·J²sº�´�¸ º�³W®OÀe¶BÄ	¬4�®{¯9®B¶9Ã�À=·J¶T¹�ºM¯P·9�®{Àe²s´�®G°[¯
Ñ�ÑY#�G ¸�Ã�Às·9²=í�ÃW¶9®O¯�¯�®OµB®O²s½M®O¯¼°M¯9®Ê±�¯�®O¶9®B´�·J®O³ ²s´ µBº�´�¶�²e³�®B¯J°MÉ�Às®Ê³�®B·J°M²eÀ`°M´W³ ·JW® µBº�¯9¯�®O¶9±Vº�´�³W²e´�Â
¯9®B¶9Ã�À=·J¶T¹�ºM¯Z·JW®�¸k°[·Jµ��®B³ ë Às·9®O¯T°M¯9®<¶�·�°�·J®O³�²s´�É�¯�²e®B¹LÉV®OµO°MÃ�¶�®{·J�®'Æ�°M¯�®�µBº�´�µO®B±W·JÃ�°MÀeÀ=ÆÓ¶�²e¸ ²eÀe°M¯"·Jº
·JW®kº�´W®O¶`¹�º�¯ ·J�®J1QÑ�ÑY#BG ¸{Ã�À=·J²1í�Ã�¶�®O¯ ¯9®BµO®B²s½�®B¯OÄ�Øiº�¯`®O°Mµ� ¯�®OµO®B±W·J²sº�´ ¸ º�³�®OÀ#Ça·J�® ±�¯9ºMÂ�¯J°M¸ ²s¶
·Jº ë ¯�¶�·<°M´i°MÀ=Æ�õO®�·J�® ±V®O¯�¹�ºM¯9¸k°M´�µO®�±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®�¾	²s·9�º�ÃW· ·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´ÊµOºM´X·9¯9º�À#ÄJ#�²e´�µB®�·J�® Ã�¶9® ºM¹
·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´`µOº�´�·9¯9º�À�®B¶9¶9®B´�·J²�°[ÀeÀsÆTµ�i°M´�ÂM®O¶:·9�®LÃ�´�³�®B¯9À=Æ�²s´�ÂZÅ4#�Ða³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´aÇG·JW®Aº�É¥!�®OµB·9²s½M®L·9�®O´
²e¶F·Jº ë ´�³{³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶F·Ji°[·_²e¸ ±�¯9º�½M®Aº�½�®B¯_·JW®"®'È�²e¶·J²s´�Â Å4#�ÐS³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�¶BÄ:Ð�´�·9�²e¶:µOº�´W´�®Oµ'·J²eºM´aÇ
ä Ã�ÙiÏÑð�ÓÌÏÑÄ ç����¹æ¹æ�� � Û�í���¼
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¾A®A¾	²eÀsÀ�¶9�º�¾�·9i°[·:³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶S¾	²=·J�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙl5 × Äô½\Ä*5#ï�ób6z6a¹�º�¯9¸ P�ÂMº�º�³KQ4·�°M¯�Â�®B·:³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶S¹�º�¯
±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´k³W®O±V®O´�³�®B´�·4·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�µOºM´X·9¯9º�À)°M´�³�·9i°[·4²=·%²s¶%±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®P·9º{º�ÉW·J°M²e´kÀ�°M¯�Â�®TÂ�°M²e´�¶UÉ�Æ
Ã�¶�²e´�Â`·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´kµBº�´�·J¯�º�Àe¶L·Ji°�·A¶·J®B®O¯A·9�®PÃ�´�³�®B¯9ÀsÆ�²s´�Â�Å4#�Ð_³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�·Jº`·JW²e¶U³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´aÄå �^/s@B�MûiûC�D�Ru ö����D�
¬4W®�±�¯9º�±�°MÂ�°[·9²eº�´�µ��°M´�´�®BÀNÂ�°M²s´�¹�¯9º�¸ ®G°Mµ�7Ã�¶�®O¯¿·9º»·J�®�Éi°[¶9®�¶�·J°[·J²sº�´ ²e¶�¶9®OÀs®Oµ'·J®O³ì°M¶¿·9�®

µ�i°M´W´�®OÀa¶·�°[·9®MÄH#�²s´�µO®T¾A® ¯9® × Ã�²e¯�®N·Ji°[·%®G°Mµ��Ã�¶�®O¯4i°[¶	°MµOµB®O¶9¶4·9º{�²e¶%µ�i°M´�´�®BÀS¶�·J°[·J®[Ç�¾A®5²s¸�°[Â�²e´�®
°{·J²s¸k®N³W²s½�²e¶�²eº�´¿³WÃ�±�Àe®�È 5.¬v)R)�6U¶�Æ�¶�·9®O¸ ¾	�®O¯�® ·J�®`Éi°M¶�®`¶�·�°�·J²eºM´�²e¶"·J¯9°M´�¶�¸k²=·9·J²s´�Â�°�±�²sÀeºM·A·Jº�´�®[Ä
Ð*¹Q·JW®5¯�®OµB®O²s½M®O³Ó±\º�¾A®O¯P²e¶4¸ º�³�®BÀe®B³�°M¶ ðwv,�mxVy � ð Y x 5#ï[ð¥6

¾	�®B¯9®&xÚ²s¶L°`µBº�´�¶·�°M´�·GÇ�y7²e¶0"P°GÆ�Às®O²sÂ��³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9®O³ °M´�³�·JW®4µ�i°M´�´�®BÀ}¶�·�°�·J®	²e¶6Â�²=½�®B´ É�Æ [ �TðwvQÇ
·JW®O´Ê·J�®�Ã�´�³W®O¯9À=Æ�²e´�Â¼Å4#�ÐT³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�²e¶ ®�È�±\º�´W®O´�·J²e°MÀ�Ä�¬4�²s¶`µOº�¯�¯9®O¶�±\ºM´�³�¶`·Jº�·J�®�µO°M¶9®�¾	�®O´
°�¶9Àsº�¾�±Vº�¾A®O¯5µOºM´X·9¯9º�À_²e¶ ÉV®O²e´WÂc®B¸k±WÀeº�Æ�®B³aÄ�¬4�²e¶`¸ º�³W®OÀ_²s¶`°MÀe¶�º�¯9®G°[¶9º�´i°[É�Àe®{¹�º�¯ ¸ º�³�®OÀs²e´�Â�·9�®
±�¯�º�±i°MÂ�°�·J²eºM´�µ�i°M´�´�®BÀFÂ�°M²e´�²s´¿·J�®`¯�®G°Mµ�XÉi°Mµ�Á�±�¯�º�É�Às®O¸ ÉV®OµO°MÃ�¶�®�°MÀsÀ\·9�®`´�º�³W®O¶P°M¯9®N·�Æ�±�²sµG°MÀsÀsÆ�°[·
·JW® ¶J°M¸ ® ³�²e¶·�°M´WµO® ¹�¯9º�¸ ·JW®5µBº�ÀeÀs®Oµ'·J²e´WÂ{¶�·J°[·J²sº�´�°M´�³�Ã�´�³W®O¯9ÂMº ·9�® ¶J°M¸ ® ±�¯�º�±i°MÂ�°�·J²eºM´¿Àeº�¶�¶	°M´�³
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´�®B´X·9²�°MÀ#Ä6ÕZ®B´�µO®`·JW®5¶�®B· 2�3 ²s¶P´WºM·JP�À�°[¯9Â�®N®B´�º�Ã�ÂMKQ ·9º�²e¸ ±�¯9º�½�®N·9�® ·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·GÄ� ®{´�º�¾¡µOºM´�¶9²s³�®O¯T·9�®{µO°M¶9®{¾	�®B´�·J�®{³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´¼º[¹6·J�®{¯�®OµB®O²s½M®O³Ê±Vº�¾A®O¯ �°M¶ °�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙ¨�XÄ
¬4�²s¶PµBº�¯9¯�®O¶�±\º�´W³�¶P·9º�·J�®`µG°[¶9® ¾	�®O´c·J�®B¯9®`²e¶4´Wºk±Vº�¾%®B¯PµBº�´�·J¯�º�À�ÄãAøJö�÷iö�ý'ü�ù.ü�ö�ûª©:Ö^Ð*¹ ^ 5-�±6%i°M¶P°�¯9º�ÀsÀ=í�º[ÙB�XÇ�·J�®B´

Àe²s¸� ÏOÐ  � 5VáJ5-�¬6L6Ë� éê�ë �¡|« ÀÊ¿ÁÒ¬ �¬ � { N 5VÊ+x ��6 �»Æ®�&´pÍ� �¯% Íbx 5.ðMð¥6
¾	�®B¯9®

N 5VÊ+x ��6%¶9°[·J²s¶ ë ®B¶
Às²e¸� ÏvÐ N 5VÊ]x°��6Ë� ¶9²e´j±��±!� ÍvÙª�

î�� � ¤ 5.ð�òb6ãAøJö�ö®ä�Ör"	®B¹�®O¯"·9º ·9�®5°M±�±V®O´�³W²=È\Ä
¬4XÃ�¶<¹�ºM¯<Àe°M¯9Â�®�Ê Ç:¾A®kµO°M´»´�®BÂ�Àe®BµB·5·J�® × Ãi°M´�·J²=·�Æ N 5VÊ+x ��6`°M´�³ °M¶9¶�Ã�¸k®�·J�°[·�Ò�#�¬ ²e¶ �¡>« ÀÊ¿ÁÒ¬ �¬ � Ä� ®5µBº�´M!�®BµB·JÃW¯9®`·Ji°[·4¹�ºM¯	°M´�Æ ë ´�²=·J®WÊ

¸k°�È�
N 5VÊ]x°��6Ë� N 5VÊ+x��°6Ë� Í

î ¤ 5.ð�ó°6
Øiº�¯	°MÀsÀ\·JW®<°[¯9Â�Ã�¸ ®O´�·9¶	·9i°[·4¹�º�ÀsÀeº�¾`Ç�¾A®<°M¶9¶�Ã�¸k® ·9i°[·4·JW®5Ò�#�¬ ²s¶4Â�²s½M®O´�É�Æ �¡ « ÀÆ¿ÁÒ¬ �¬ � Ä�7W®O´�·J�®P³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´�º[¹\·9�®	¯9®OµB®O²=½�®O³k±\º�¾A®O¯Ui°M¶A° ¯9º�ÀsÀ=í�º[Ù_Ç�·J�®P°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ"·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·%²s¶
·JW®O¯9®'¹�º�¯9®4´WºM·6® × Ãi°[ÀW·Jº õB®O¯9ºWÄ^Ð�´�º�¯9³W®O¯^·Jº ³W®B·J®B¯9¸ ²e´�®%²s¹i·JW®"Ã�¶9®	ºM¹\Å4#�Ð:µO°M´�²e´�µB¯9®G°[¶9®"·JW®4°M¶�Æ�¸ ±�í
·Jº[·J²eµ%¶�·�°[É�Àe®4·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·OÇ�¾%®PµOº�´W¶9²e³W®O¯6·J�®	°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ4¶�·J°MÉ�Às®"·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·UºM¹\·9�®	³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶
²e´�·9�®`¶9®B· 2@3 ÄãAøJö�÷iö�ý'ü�ù.ü�ö�ûV²¥ÖË1F®'· ^ 5 [ 6ZÉV®�°¿³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´c¹�Ã�´�µ'·J²eºM´¼¾	²s·9�¯9º�ÀsÀ=í�º[Ù¨��ÇeáJ5-�±6�� 2�3 °M´W³ áJ5-�±6
i°M¶	°�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙ³�µ´i·J�®B´³�µ´ ² ��ÄUØiÃ�¯·J�®B¯OÇW¹�º�¯"°MÀeÀs��´�%¢�XÇW·9�®O¯�®5®�È�²e¶�·9¶P°»á	5®�¬6 � 2�3 ¶�Ã�µ��·Ji°[·4·9�®
¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙÓºM¹ÄáJ5-�±6%²e¶¶� ´ ÄãAøJö�ö®ä�ÖH"	®B¹�®O¯4·9º�·9�®5°M±�±V®O´�³W²=È\Ä
Ð*¹ ç¡ ´ Í�5�¾	W²eµ�»²s¶`·�Æ�±�²sµG°MÀ 6'ÇF·J�®B´ ·JW®¿°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ�·9�¯9ºMÃ�Â��±�Ã�·{²e¶5°c³�®OµB¯9®G°[¶9²e´WÂ¼¹�Ã�´�µ'·J²eºM´ ºM¹��°M´�³Ê²=¹ ç¡ % Í�·J�® °M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ{·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·5¯9®G°[µ��®O¶<°�¸�°�È�²s¸{Ã�¸ ¹�ºM¯ ¶9º�¸ ®{½[°MÀeÃ�®�ºM¹��k·9i°[·
Àe²s®O¶UÉ\®'·�¾%®B®O´+�{°M´�³¼Í�Ä6¬4�²e¶U¹.°MµB·A·Jº�ÂM®B·JW®O¯%¾	²=·J�Ô6¯9ºM±\º�¶�²s·9²eº�´	��i°M¶U·J�®T¹�ºMÀeÀeº�¾	²s´�Â<²s¸k±WÀe²eµO°[·J²sº�´�¶
º�´�±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®�²s¸k±W¯9º�½�®B¸k®B´X·9¶N²e´ÓÒR#�¬ Ä)Ð*¹ ç¡ ´ Í<·J�®�°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ5¶�·�°[É�Àe®�·9�¯9ºMÃ�Â��±�Ã�·NµG°[´�´�ºM· ÉV®
²e¸ ±�¯�º�½M®O³�É�Æ�¶·J®O®B¯9²s´�Â¿·Jº�³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶T¾	²=·JÊ°¿¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙ:Ä ÕZº�¾A®B½�®B¯<²=¹ ç¡ ² Í�Ça²=·NµG°[´ ÉV®�¶9Wº�¾	´
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× Ã�²s·9®	®G°M¶�²eÀsÆ�·Ji°[·L¹�º�¯U°���Ç�·9�®T°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ	¶�·J°MÉ�Àe®4·9�¯9º�ÃWÂ��±�ÃW·UµO°M´�ÉV®Z²s¸k±W¯9º�½�®B³kÉ�Æ�±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´
²e´W³�®O±V®O´�³W®O´�·Z·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´�µBº�´�·J¯�º�ÀS²s¹× ÍvÙ ±!�

·�°[´¶±�� Í� Ø ÆDÀeº�Â Í� ¤ 5.ð°�b6
¬Qºk²sÀeÀeÃW¶�·J¯9°[·J®P¹�º�¯4®'ÈW°M¸ ±�Às®MÇ�²=¹ ç¡ % N

� °M´�³³�&´��B¤0ò{·J�®B´Ó²s¸k±�¯�º�½�®O¸ ®O´�·	²s¶4±\º�¶�¶9²sÉ�Àe®[Ä
¬4XÃ�¶BÇU¹�ºM¯�·J�®�¯�®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³�®BÀAÃW´�³�®O¯�µBº�´�¶9²s³�®O¯9°[·J²sº�´aÇ6²=¹4·J�®¿·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´»µBº�´�·J¯�º�À"²e¶�´�ºM·

°MÀsÀeº�¾%®B³�·Jº�Ã�¶�®�·J�®�¶�²eõO®�º[¹5·9�®�´�®'·�¾%º�¯�Á}ÇN²e¸ ±�¯9º�½M®O¸ ®O´�·�²e´�Ò�#�¬ÿ²s¶¿´�ºM·�±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®¼¹�º�¯�¸kº�¶·
µG°[¶9®O¶BÄ%ÒZ¶Z¶��º�¾	´�É\®BÀeº�¾`Ç�·JW²e¶"¾	²eÀsÀaµ�i°M´WÂ�® × Ã�²=·J®`¶9²sÂ�´�² ë µG°M´�·9ÀsÆ�¾	W®O´¼·9�® ·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´cµBº�´�·J¯�º�À
²e¶	°[ÀeÀeº�¾A®O³�·Jº�Ã�¶�®5·9�®`¶9²sõO®`ºM¹Q·J�®`´�®'·�¾%º�¯�Á}ÄaTÄ0îoÔQº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´,)N®O±V®O´�³W®O´�·T¬Q¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´cÅ%º�´�·J¯9ºMÀ� ®{´�º�¾�µOº�´W¶9²e³W®O¯T·9�®�Ã�¶9®�º[¹Lµ�i°M´�´�®BÀ6¶�·J°[·J®�²s´W¹�º�¯9¸k°[·9²eº�´�¹�º�¯ Ô0)N¬PÅ ¾	�®O´�·9�®�Ã�´�³�®B¯9À=Æ�²s´�Â
³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´ ²s¶A®�È�±\º�´W®O´�·J²e°MÀ�Ä^ÒZ¶A¶��º�¾	´�²e´kÔ6¯9º�±Vº�¶9²=·J²sº�´�ï�Ç�·9�®ZÒ�#�¬ º�ÉW·J°M²e´W®O³k¾	²=·J�ºMÃW·A·9�®PÃ�¶9®
ºM¹^Å4#�Ð%²s¶	Â�²s½M®O´�É�Æ S=5 O x ^ 6Ë�

N Ü L Ð¨ � ª æ�O ��RQ  � 5 ^ 5-�¬6L6D¤ 5.ðb�°6
Ø_²sÂ�Ã�¯9®"òZ²eÀsÀeÃ�¶·J¯9°[·J®B¶Q·9�®"ÒR#�¬�¹�ºM¯Ä1QÑ�ÑY#BGÊ¾	�®O´{·9�®"Ã�´W³�®O¯�ÀsÆ�²e´�Â Å4#�Ð:³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´5²e¶_®�È�±\º�´W®O´�í
·J²e°MÀS°M´W³�Å4#�Ð%²e¶	´�ºM·PÃ�¶�®O³Ó¹�ºM¯"·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´cµBº�´�·J¯�º�À�ÄU¬4�®`·J¯J°[´�¶9¸ ²s·4±Vº�¾%®B¯Z²s¶	ðk³Ôa7º�½�®B¯Z´�ºM²e¶9®[Ç
¶9±W¯9®G°[³�²e´�Â¼Â�°M²e´ Ê �ÿÍ�ó¼°M´�³I�'�Üð°Û�·�Ä�¬4�®kÈXí�°�È�²e¶�²s¶5·9�®�³W®O¶9²sÂ�´ ½[°M¯�²�°MÉ�Às® O Ç_·J�®�°G½�®O¯9°MÂ�®´XÃ�¸{ÉV®O¯	ºM¹:·J¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´�¶4²e´�®G°[µ�¼¶9ÀsºM·GÄË� ®`¶9®O®`·J�°[·P²s·	²e¶	±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N·Jºk°Mµ��²s®B½�®<°M´�ÒR#�¬ ºM¹6°[±�í
±�¯�º�È�²s¸�°[·9®OÀ=Ækî�Ä0ó<±i°Mµ�ÁM®'·	±\®B¯"¶9ÀsºM·%¾	²=·J�ºMÃW·"Ã�¶�²e´�Â�Å4#�ÐAÉ�Æk¶9®'·9·J²s´�Â O ·Jº�É\® °[±�±�¯9ºGÈ�²e¸k°[·9®OÀsÆ�® × Ãi°MÀ·Jº�Í�ò5·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´�¶"±V®O¯"¶�ÀeºM·OÄ=� ® ¶9�º�ÃWÀe³�´�º�¾ ë ´�³�³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶@W&5-�±6U¶�Ã�µ�c·9i°[·jW®D ^ °M´�³SÄ5 O x�W(6&% î�¤;ók¹�º�¯Z¶9º�¸ ® O ÄZÐ*¹XW&5-�¬6	²e¶Z°�³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´c¾	²=·J�°�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙ:Ç}Ô6¯9º�±Vº�¶�²s·J²sº�´��kÂ�²s½M®O¶T·9�®
½[°MÀeÃW®5º[¹�SÄ5¸FÑx	W�6�Ç}°M´�³c¾%®<¶9®O®5·Ji°�·P·9�®O¯�®{°M¯�®<¸k°M´�Æ�³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶"¹�º�¯	¾	�²eµ�BSÄ5¸FÑx�W(6�%ìî�¤;óWÄ
¬4�²s¶4²e¸ ±�Àe²s®O¶A·9i°[·4¹�º�¯A·J�®B¶9®`³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶OÇ�·9�®O¯�®`³�º�®'È�²e¶·¶¹�¶9ÃWµ�Ó·J�°[·&SÄ5+¹¯x�W(6U²s¸k±W¯9º�½�®B¶4º�½M®O¯
¶9ÃW± L SÄ5 O x ^ 6'ÄW� ®�¶�®OÀs®OµB·5³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶Z¾	²=·JÊ¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙ �WÄ0ò¿°M´�³i�WÄ;ïc°[¶N·J�®{·J°M¯9Â�®'·`³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶°M´�³ Ø_²sÂ�ó¿±�Àeº[·J¶�SÄ5 O x�W(6P¹�º�¯ ®G°[µ� ºM¹L·9�®O¸cÄ{¬4�®�¶9ºMÀe²e³�Às²e´�®<²e´ Ø_²sÂ�Ã�¯9®{ó�²sÀeÀsÃ�¶�·9¯J°[·9®O¶Z·9�®�ÒR#�¬¾	�®B´�·9�® Ã�´�³W®O¯9À=Æ�²e´�Â�µ�i°[´�´�®OÀ)¶�·�°�·J® ²e¶%³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9®O³¿®�ÈW±Vº�´�®B´�·J²�°[ÀeÀsÆ ¾	²s·9¿¸ ®G°M´�ð�³ÔaZÄ�¬4�® ³�ºM·í
·J®B³ Às²e´�®B¶`°M¯9®�·JW®kÒ�#�¬ ¹�º�¯ ³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶N¾	²s·9 °�¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙ:Ä&� ®�¶�®O®k·9i°[·5²s·`²s¶ ²e´Ê¹.°MµB·5±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®
·Jº�º�ÉW·�°[²e´¼¶�²eÂ�´W² ë µO°M´�·TÂ�°[²e´�¶Pº�½�®O¯N·9�®�¸k°�È�²e¸�Ã�¸ ÒR#�¬ ·9i°[·NµO°M´�º�É�·�°M²s´�®O³c¾	²s·JWº�ÃW·T·9�®{Ã�¶�®{ºM¹
Å4#�Ð�ÄVØi¯9º�¸ Ô6¯9º�±Vº�¶9²=·J²sº�´�ð�Çi°{·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´�µOº�´�·9¯9º�Àa·9i°[·	µG°[´ÓÉV®`Ã�¶9®B³Ó·Jº�¶·J®O®B¯P·9�®`Ã�´�³�®B¯9À=Æ�²s´�Â
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CDMA Network MMSE N = 16, β = 4 dB, Tx. Power = 4 dB

Exp

Ø_²eÂ�Äiò�é6ÒR#�¬ì¾	²s·9ÓÔ0)N¬PÅì·9i°[·	³�º�®O¶	´�º[·	Ã�¶9®�Å4#�Ð
ë Â�ÃW¯9®

®'È�±Vº�´�®B´X·9²�°MÀS³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´¿·Jº °�³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´¿¾	²s·J�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙÓ²e¶4Â�²=½�®B´cÉ�Æ½ � 5 [ 6<�7¸k²s´ ×
N â ð Y[ ç ³ � Ou xGÍ Ø Í âµº°âLì x 5.ðb�°6

¾	�®B¯9® [ æ ²s¶	°M´�Æ ë È�®O³cµOº�´�¶·�°M´�·OÄ
Øi¯�º�¸ Ø_²eÂ�ÃW¯9®Nó�ÇW²s·%µG°M´�°[Àe¶9º�É\®N¶�®O®B´�·9i°[·"¹�ºM¯"°{Â�²=½�®O´�Ò�#�¬ ÇW·9�®N¸ ®G°M´�´XÃ�¸{ÉV®O¯%ºM¹S·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶8í

¶9²sº�´�¶ ¯�® × Ã�²e¯�®O³ ²e¶ ¶�¸�°MÀsÀe®B¯T¹�º�¯T·9�®�¯9º�ÀsÀ=í�º[Ù ³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´�¶NµBº�¸k±�°M¯9®B³Ê·9º�·J�º�¶�®�¯9® × Ã�²s¯9®B³ ¹�º�¯N·9�®
®'È�±Vº�´�®B´X·9²�°MÀF³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´aÄU¬4�²e¶	²e¸ ±�Às²e®O¶"·9i°[·PÃW·9²eÀe²sõO²s´�Â�° ·9¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´�µBº�´�·J¯9ºMÀF·9i°[·PÃ�¶�®O¶ Å4#�Ð
³�®BµO¯9®O°M¶9®B¶�·JW® ¯�® × Ã�²s¯9®O³ °G½�®O¯9°MÂ�® ´XÃ�¸{ÉV®O¯5ºM¹%·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´�¶ ²s´ °�¶9ÀsºM·GÄ ¬4�²s¶5�°M¶<²s¸k±WÀe²eµO°[·J²sº�´�¶
º�´�´�®'·�¾%º�¯�Á�¾	²e³�® ±Vº�¾%®B¯Z¶9°�½�²s´�Â�¶OÄ� ®¿´�º�¾ µOº�´W¶9²e³W®O¯{·JW®¿²e¸ ±\ºM¯�·�°[´�µO®kºM¹	·J�®�Ã�¶�®�ºM¹TÅ4#�Ð<°[·�Àeº�¾ ·9¯J°M´�¶�¸k²=·{±Vº�¾%®B¯OÄ$G^½M®O´�¹�º�¯
°M¯�É�²s·9¯J°M¯�²eÀsÆ5¶�¸�°MÀsÀ�±Vº�¾A®O¯<ð Y ÇX·9�®	³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶^¾	²s·J�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙ�°M¯9®	³�ºM¸k²s´i°[·J®B³�ÉXÆ�·J�®PÃ�´�³�®B¯9À=Æ�²s´�Â
®'È�±Vº�´�®B´X·9²�°MÀSÅ4#�ÐA³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´aÄ:¬4�²e¶4²s¸k±�Às²e®B¶L·9i°[·	²=·"²e¶%±\º�¶�¶9²sÉ�Àe®P·Jº�¶�·9®O®B¯	·9º{·J�® ¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙ�³W²e¶�·9¯9²1í
É�ÃW·9²eº�´W¶T¹�¯9º�¸Ú°M´�®�È�±\º�´W®O´�·J²e°MÀ_³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´Ó¾	²=·JÊ°M´�°[¯9É�²=·J¯J°[¯9²eÀ=Æ�¶9¸k°MÀeÀF¸ ®G°M´)Ä`Ø}¯�º�¸ÚÔ6¯9º�±Vº�¶9²1í
·J²sº�´	��Ç�¾	�®O´^�0% ÍX5�·�Æ�±�²eµO°MÀ�6_²=·U²e¶L±\ºM¶9¶9²sÉ�Àe®4·9º�°Mµ�W²e®B½M®N°M´ ÒR#�¬ ºM¹eÊ Ã�¶9²s´�Â5³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶^¾	²=·J
°�¯9º�ÀsÀ=í*ºMÙ�5�µOº�¯�¯9®B¶9±Vº�´�³�¶4·Jº��ca �°6'Ä6¬4XÃ�¶BÇ}®B½�®B´¼²=¹:·9�®<Å4#�Ð%²s¶4®'È�±\ºM´�®O´�·J²e°MÀa¾	²s·9c°M´c°M¯9É�²=·J¯9°M¯9²sÀsÆ
¶9¸k°MÀsÀ)¸ ®G°M´�²s·"²e¶4±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N·Jº °Mµ��²s®B½�®5°M´cÒR#�¬ ºM¹=Ê Ã�¶9²s´�Â�Å4#�Ð�Ä}ÕZº�¾A®B½�®B¯OÇ}¾	²s·9�º�ÃW·"·9�®`Ã�¶9®5ºM¹
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CDMA Network MMSE N = 16, β = 4 dB, Tx Power = 4 dB

Exp
δ= 0.5
δ = 0.3

Ø:²eÂ�ÄWóWéLÒR#�¬ì¾	²s·Jc°M´W³c¾	²=·J�º�Ã�·ZÅ4#�ÐA¹�º�¯	Ô0)N¬PÅ
ë Â�ÃW¯9®

Å4#�ÐP·J�®�¸k°�È�²e¸{ÃW¸ °[µ��²e®'½M°[É�Àe®�Ò�#�¬�ÂMº�®B¶N·Jº�õO®B¯9º�Ä<¬4�®�¹�º�ÀeÀsº�¾	²s´�Âk·9�®OºM¯9®O¸ÿ¶9Ã�¸ ¸�°[¯9²eõB®O¶T·9�®
²e¸ ±Vº�¯�·J°M´�µO®TºM¹6Å4#�Ð%¹�º�¯"·JW®5¯�®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³�®BÀaÃ�´�³W®O¯PµOº�´�¶�²e³�®B¯J°[·9²eº�´�°�·Z¶�¸�°[ÀeÀ)±Vº�¾%®B¯9¶BÄÓc@Ô��ö�ø��D�»U¥Ö6ÒZ¶9¶�Ã�¸k®��¼% Í<°[´�³ ^ 5 [ 6Ë��Í4Ù N Ü ô¥	¦ ÇW·9�®O´

Àe²e¸½ ¦ Ï æ SÄ5 O x ^ 6Ë�'�B¤ 5�ò¡�°6
ÕZº�¾A®B½M®O¯OÇ}¹�º�¯	°M´�Æ�ÂM²s½�®B´�ð Y Ç�·J�®`¸k°�È�²e¸{ÃW¸ °Mµ�W²e®B½[°MÉWÀe® ÒR#�¬ ¾	²s·9ÓÅ4#�Ð"¶J°�·J²e¶ ë ®O¶Ê ´T� íf ´�Ê { Ê � ¤ 5�ò�Í:6ãAøJö�ö®ä�ÖH"	®B¹�®O¯4·9º�·9�®5°M±�±V®O´�³W²=È\Ä
¬4�® ·J�®Bº�¯9®B¸ °[É\º�½�®k²e¸ ±�Àe²s®O¶T·9i°[·<µ�i°M´�´W®OÀU¶�·�°�·J®�²s´W¹�º�¯�¸�°[·9²eº�´�µO°M´ ÉV® Ã�¶9®B³ ·Jº¼°Mµ��²e®'½�®kÀ�°M¯�Â�®
°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ%·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·J¶6®'½�®B´k²s´�µG°M¶�®O¶6¾	�®O¯�®4®G°Mµ� ´�º�³�®"²s¶^® × Ã�²s±�±\®B³�¾	²s·J�¶�¸�°[ÀeÀW±Vº�¾%®B¯OÄ^¬4W²e¶
¯9®B¶9Ã�À=·T²s¶	ºM¹6¯9®BÀe®'½M°[´�µO®`¹�º�¯4·J�®<¯9®O°Mµ�XÉi°Mµ�Ác±�¯9º�ÉWÀe®O¸ É\®BµG°MÃ�¶�®{¶9®B´�¶9ºM¯9¶N°[¯9®`·�Æ�±W²eµG°[ÀeÀsÆ¿³�®O±�Àsº�Æ�®O³¼²e´
À�°[¯9Â�® ´XÃ�¸{ÉV®O¯�¶	É�ÃW·P®G°Mµ�Ó²e¶4µO°M±i°MÉ�Às® ºM¹Q·J¯J°[´�¶9¸ ²s·�·J²e´WÂ�°[·P° Àsº�¾ ±Vº�¾%®B¯OÄAÕZº�¾%®'½�®B¯OÇ}¾	²s·J�·9�®`Ã�¶9®
ºM¹F·JW®5Å4#�Ð�Çi²s·4²s¶"±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®T¹�º�¯%·9�®`´�º�³W®O¶"·Jº�®B¸k±WÀeº�Æ�·9¯J°M´�¶�¸k²s¶9¶�²eº�´¿µBº�´�·J¯�º�ÀS°M´�³c°Mµ�W²e®B½M®5°{À�°M¯�Â�®
·JW¯9º�Ã�ÂM�±�ÃW·OÄ
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ÒZ¶5° ë ´i°MÀ^´�º[·J®MÇS¾A® ¾Aº�Ã�Às³ÊÀe²eÁ[®{·Jº�±Vº�²e´�· º�Ã�· ·Ji°[·`·9�®�³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶T·Ji°�·<µO°M´ÊÉ\®�Ã�¶�®O³Ê·Jº

²e¸ ±�¯�º�½M®N·J�®`Ò�#�¬ ÉV®BÆ�ºM´�³�Ê °M´W³¼°Mµ�W²e®B½M®5·9�®`µG°M±�°MµO²=·�Æ,� íf °M¯�®`´�ºM·	ÁX´�º�¾	´aÄ/0�cu��Mù8þA@Ô�z��¾6ü��Îù®�'ø
Ð�´�·9�²e¶6¶�®OµB·9²eº�´)ÇX¾A®	Àe²s¶�·^·9�®	¯9®O¶�Ã�Às·9¶6·Ji°[·LµBº�¯9¯�®O¶�±\º�´W³ ·9º`·9�®	¸�°�·Jµ��®B³ ë Às·J®B¯6¯9®BµO®O±�·J²eºM´k¸ º�³W®OÀ�Ä� ®"³�ºN´�º[·^Â�²=½�®"³�®'·�°M²sÀe®B³�µOºM¸k¸ ®O´�·J¶:²e´�·9�²e¶:±i°M¯·GÇ�ÉV®OµO°MÃ�¶9®A·J�®"¯�®O¶�Ã�Às·9¶6°M¯9®AµOº�´WµO®O±�·JÃi°MÀsÀsÆ5¶9²s¸k²sÀ�°M¯

·JW®5ºM´�®O¶	º�ÉW·J°M²e´W®O³�¹�º�¯"·JW®�1QÑ�Ñ�#BG�¯9®BµO®O±�·J²eºM´Ó¸ º�³W®OÀ�Ä
¬4W®4¯9®OµB®O±W·9²eº�´�¸ º�³W®OÀW²s¶L°M¶^¹�º�ÀsÀeº�¾	¶%é:Â�²s½M®O´�·Ji°�·¿xÚÃW¶9®O¯�¶6·J¯J°[´�¶9¸ ²s·OÇ°ð © ²s¶_·J�®4±Vº�¾%®B¯L¯9®OµB®O²=½�®O³

¹�¯9ºM¸ Ã�¶�®O¯�µ�ÇaÃ�¶�®O¯Rµ"Â�º�®O¶Z·J�¯�º�Ã�Â��²=¹U°M´�³�º�´�À=Æc²s¹6·JW®{µOº�¯�¯9®B¶9±Vº�´�³�²s´�Â]#�Ð®_("¡²e¶NÂM¯9®G°�·J®O¯Z·Ji°M´V�
·J�°[·	²e¶BÇ ð ©� � { � �� ª ç g ���ª © ð � %À�0¤ 5�òMîb6
¬4�²s¶ µO¯9²=·J®B¯9²eºM´�¹�º�ÀeÀsº�¾	¶Z¹�¯9º�¸Ú·J�®��®BÃ�¯9²s¶�·9²eµO¶kËôï°��Ï:¹�º�¯ ´�®B·�¾Aº�¯�Á�¶`¾	²s·9ÊÀ�°M¯�Â�®»Ê Ä�Ð*·`µO°M´ÊÉ\®�¶�®O®O´
·J�°[·5µO¯9²=·J®B¯9²eºM´ ²s¶ × ÃW²s·J®�¶�²e¸ ²eÀ�°[¯Z·Jº�·JW® µO°M±W·9Ã�¯9® ¸kº�³�®BÀL°M´�³ ²e¶`¸kºM¶�·`±Vº�±�Ã�Àe°M¯`º�´�®�¹�º�¯<Å*)`ÑÓÒ
´�®'·�¾%º�¯�ÁX¶Z¾	²s·9�¸�°[·9µ��®O³ ë À=·J®O¯BÄ

ÅTÄ=Í»Ô:ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´�Ð�´�³�®O±V®O´W³�®O´�·N¬Q¯J°[´�¶9¸ ²e¶�¶9²eºM´¼Å%ºM´X·9¯9º�À� ®k¾	²sÀeÀ6´�º�¾ µ�i°M¯9°MµB·9®O¯�²eõO®k·J�®kÒR#�¬ ¾	²s·9»Ô6Ð�¬PÅ ¾	²s·9�°M´�³ ¾	²=·J�ºMÃW·�ÃW¶9²e´WÂÊÅ4#�Ð ¾	�®O´»·9�®
Ã�´�³W®O¯9À=Æ�²e´�Â�³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�²e¶4®'È�±Vº�´�®B´X·9²�°MÀ#ÄãAøJö�÷iö�ý'ü�ù.ü�ö�û�Á°Ö^Ð*¹ ^ 5 [ 6<²s¶�·JW®�³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´ ¹�Ã�´�µB·9²eº�´�º[¹T°[´�®'È�±\ºM´�®O´�·J²e°MÀ%¯9°M´�³�ºM¸ ½[°M¯9²e°MÉ�Às®
¾	²s·9�¸k®O°M´]ð Y Ç�·JW®O´

Àe²s¸� ÏvÐ  � 5 ^ 5®�¬6L6Ë�T� 5�ò[ï°6ãAøJö�ö®ä�ÖH"	®B¹�®O¯4·9º�·9�®5°M±�±V®O´�³W²=ÈãAøJö�÷iö�ý'ü�ù.ü�ö�ûfÕ�Â�Ö^Ð*¹ ^ 5 [ 6Z²s¶T·JW®{³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´Ó¹�Ã�´�µB·9²eº�´�º[¹U°M´Ê®'È�±\ºM´�®O´�·J²e°MÀ_¯9°M´�³�ºM¸ ½[°M¯9²e°MÉ�Às®
¾	²s·9�¸k®O°M´.�AÇ}°M´�³]áJ5-�±6 � 2�3 ·JW®O´

Àe²s¸� ÏvÐ  � 5á	5®�¬6L6Ë�T� 5�ò�ð¥6ãAøJö�ö®ä�ÖH"	®B¹�®O¯4·9º�·9�®5°M±�±V®O´�³W²=È\Ä
¬4�®4°[É\º�½�®%±�¯9º�±Vº�¶�²s·J²sº�´�¶F²e¸ ±�Às²e®O¶a·9i°[·_²s¹�·9�®%¯�®OµO®B²s½M®O³�±Vº�¾A®O¯_²e¶_³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J®B³�®�ÈW±Vº�´�®B´�·J²�°[ÀeÀsÆMÇ�·9�®O´
Ô6Ð�¬PÅ ³�º�®O¶	´�ºM·	²s¸k±W¯9º�½�® ·JW®5Ò�#�¬ Ä� ®�´Wº�¾ µBº�´�¶�²e³�®B¯�·J�®kµG°M¶�®�¾	�®B´»·J�®k¯9®OµB®O²=½�®O³�±Vº�¾%®B¯{i°M¶�°¼³�²s¶�·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´ ¾	²=·J»°Ó¯9º�ÀsÀ=í�º[Ù_Ä
¬4�®N¹�º�ÀsÀeº�¾	²e´WÂ<±�¯�º�±Vº�¶9²=·J²eºM´�¹�º�ÀeÀsº�¾	¶U¹�¯�º�¸ °{¶·J¯9°M²eÂ��·A¹�º�¯�¾%°M¯9³�°[±�±�Àe²sµG°[·9²eº�´kºM¹F·J�®T¯9®O¶�Ã�Às·"²e´ÊËôï�ó[Ï#Ä
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µOºM´�¶�·J°M´�·{·J¯9°M´�¶9¸ ²e¶�¶9²sº�´ µBº�´�·J¯�º�À�Ä�Ð�´»º�¯�³�®O¯5·Jº�³W®B·J®B¯9¸ ²e´�® ²s¹%·J�®kÃ�¶9®¿º[¹PÅ4#�Ð µG°[´»²e´�µB¯9®O°M¶9®�·9�®
°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ�¶�·�°[É�Àe®{·9�¯9º�ÃWÂ��±�ÃW·OÇS¾%® µOº�´W¶9²e³W®O¯N·JW®k°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ�¶�·J°MÉ�Às®{·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·5ºM¹A·9�®�³�²e¶8í
·J¯�²eÉ�Ã�·J²eºM´�¶%²s´¿·J�® ¶�®B· 2�3 ÄUØ}¯�º�¸ Ô6¯9º�±Vº�¶9²=·J²sº�´l�WÇW¾A® i°G½�® ·9i°[·4²=¹Q¾A® ¶�·J°M¯�·4¾	²=·J�°{³�²s¶�·9¯9²eÉWÃW·J²sº�´
¾	²s·9D°Ê¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙ:Ç^¾%®cµG°M´oÂ�ºÊ·JºÊ³�²e¶·J¯�²eÉ�ÃW·9²eº�´W¶{·Ji°[· i°G½M®�°ÊÀ�°M¯�Â�®O¯�¯�º�ÀeÀ1í�ºMÙoÉ�ÃW· ¾%®cµG°[´�´�ºM·kÂ�º
·Jº�³W²e¶�·9¯9²sÉ�ÃW·J²sº�´�¶�¾	²=·J�°�¶�¸�°MÀsÀe®B¯�¯9ºMÀeÀ=í*ºMÙ:Ä�¬4�²e¶�¹.°[µB·�i°M¶{·9�®¿¹�º�ÀsÀeº�¾	²e´�ÂÓ²e¸ ±�Àe²sµG°[·9²eº�´W¶5ºM´�·9�®
±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N²e¸ ±�¯9º�½M®O¸ ®O´�·J¶	²e´�Ò�#�¬ ÄiÐ*¹ � ¡ ´¡ÍMÇW·J�®B´�·J�®5°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµT·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·	²e¶	°�³�®BµO¯�®G°M¶�²e´�Â
¹�Ã�´�µ'·J²sº�´�ºM¹w��ÇW·9�®O¯�®B¹�º�¯�®N·J�®`°[¶�Æ�¸k±�·JºM·9²eµ ¶�·J°MÉ�Às®T·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·	µG°[´�´�ºM·	ÉV® ²e¸ ±�¯9º�½M®O³�²s¹QÉ�Æ�¶�·9®O®B¯í
²e´WÂ`·9º`³�²e¶·J¯9²sÉ�ÃW·9²eº�´�¶:¾	²s·Jk° ¯9º�ÀsÀ=í*ºMÙ_ÄQÕPº�¾A®B½M®O¯BÇW²s¹ � ¡ % Í�5�·�Æ�±�²sµG°MÀ 6:·J�®P°M¶Æ�¸k±W·9ºM·J²sµ"·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·
¯9®O°Mµ��®B¶�°Ó¸k°�È�²e¸{ÃW¸ ¹�º�¯5¶9º�¸ ®�½M°[ÀeÃ�® ºM¹��¿·9i°[·<Àe²e®B¶`É\®'·�¾%®B®O´��Ó°[´�³�Í�Ä�ÕP®O´�µB®�²s·5²s¶<±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®
·J�°[·T³W®OµO¯�®G°M¶�²e´�ÂÃ��²e´�µB¯9®G°[¶9®O¶P·J�®5·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·GÄ4Ð*·ZµG°[´�É\®5¶9Wº�¾	´ × ÃW²s·J®5®G°[¶9²eÀ=Æ�·Ji°�·P¹�ºM¯T°$��·9�®
°M¶Æ�¸ ±W·9ºM·J²sµ ¶·�°MÉWÀe®�·J�¯�º�Ã�Â��±WÃW·�µO°M´ ÉV® ²e¸ ±�¯9º�½�®B³ É�Æ ±Vº�±�Ã�Àe°[·J²sº�´�²e´�³W®O±V®O´�³�®B´�·�·J¯9°M´�¶�¸k²s¶9¶9²sº�´
µOºM´X·9¯9º�ÀS²=¹ × ÍvÙ ±!�

·�°M´�±!� Í�CØ Æ�Àsº�Â Ê � ¤ 5�ò[ó°6
¬Qº�²eÀeÀsÃ�¶�·9¯J°[·9®5¹�ºM¯T®'ÈW°M¸ ±�Às®MÇa²=¹ � ¡ % N

� °[´�³��I´ �B¤Hòk·9�®O´�²s¸k±W¯9º�½�®B¸k®B´X·N²e¶T±Vº�¶�¶9²eÉWÀe®MÄ`Ø:²eÂ�Ã�¯�®»�
¶9Wº�¾	¶	·JW®`½[°M¯�²�°[·9²eº�´�º[¹^°M¶Æ�¸k±W·9ºM·J²sµN·J�¯�º�Ã�Â�W±�ÃW·	¾	²s·9³��¹�ºM¯vÊ � î���°M´�³.��� ð°Û�·�Ä6Ð*·PµO°M´ÓÉV®
¶9®B®O´c·Ji°[·	¶�²eÂ�´W² ë µO°M´�·	Â�°M²e´W¶	°M¯9®`±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®N²s¹Q¾%®5¶�·J°M¯�·4¾	²=·Jc°���²e¶4Às®O¶9¶4·9i°M´+�WÄHò�Ä
ÅTÄ0îoÔ:ºM±�Ã�À�°�·J²eºM´,)N®O±V®O´�³�®B´�·T¬Q¯J°M´W¶9¸ ²e¶9¶�²eº�´ÓÅ%º�´�·9¯9º�À� ®N´�º�¾ µOº�´W¶9²e³W®O¯"·JW® Ã�¶9® ºM¹Qµ�i°[´�´�®OÀS¶·�°[·9® ²e´W¹�ºM¯9¸k°[·J²sº�´ ¹�ºM¯4Ô0)N¬PÅTÄ�ÒT¶4¶��º�¾	´Ó²s´�Ô6¯9º�±Vº�¶9²1í
·J²sº�´cïWÇW·9�®`ÒR#�¬ º�ÉW·�°[²e´�®B³�¾	²=·J�ºMÃW·4·J�®`Ã�¶�®<º[¹6Å4#�ÐA²e¶4Â�²=½�®B´ÓÉ�ÆS=5 O x ^ 6Ë�

N Ü L Ð¨ � ª æ�O ��RQ  � 5 ^ 5-�¬6L6D¤ 5�ò��b6
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¬4�®¼ÈXí8°�ÈW²s¶¿²e¶k·J�®�³�®B¶9²sÂ�´ ½M°[¯9²�°[É�Àe® O Ä � ®�¶9®B®�·Ji°[·¿²s·¿²s¶¿±Vº�¶9¶�²eÉ�Às®¼·Jº�°Mµ�W²e®B½M®Ê°M´7ÒR#�¬ÚºM¹
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CDMA Network Matched Filter N = 128, β = 4 dB
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CDMA Network Matched Filter N = 16, β = 4 dB, Tx Power = 4 dB

Ø_²eÂ�ÄK�Wé6ÒR#�¬ì¾	²s·9ÓÔ0)N¬PÅì·9i°[·	³�º�®O¶	´�º[·	Ã�¶9®�Å4#�Ð
ë Â�ÃW¯9®

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

x

A
sy

m
pt

ot
ic

 S
ta

bl
e 

T
hr

ou
gh

pu
t

CDMA Network Matched Filter N = 16, β = 4 dB, Tx Power = 4 dB

Exp
δ= 0.5
δ = 0.3
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b 8 ½ h
»kh��!:1q ( Y� ð=Ð Y[ ÿ ] � ½&Ñ X /Òÿ½ÓÑ X /Òÿ Á m X /Ò �Z»JÔ t m h 8fw�ù�Ã�:

í¶ï�÷>ú�÷>ñ Ñ ÿjò Yÿ ] � ô�ú	÷=�R��ä���î�öP�!&wô�ï-� � ��å�÷)��÷$��õ�ö¶ðB��ä�ö�ö%���S��ú*��"|÷>ö�ö;�!&wú�ô�î ÷>w�ç1.0÷bî ï�÷$�³ï�ô�G�÷
b 8 ½ h
»khz�4: q ( Y� ð�ÕÖ Y[ ÿ ] � w» Á Ä × Ñ /Òÿ m X /Ò � wjØÙ t mq s » ½ y�Ú ( Y� ðÛÐ Y[ ÿ ] � w» Á Ñ /Òÿ m X /Ò � w�Ô t m 8fw�ù!ùT:

ì�ï�÷�ö�÷$")���-(.÷)l�õÊô4 �äæî�5�&��� � ���í¶ö2&)ú*� � ô�ö	ä � �- �÷�ö	õ-,�ö�î äæî�õ\î ä����ßçRÜ;��î ÷�î�ïÊô�îðÛÐ Y[ ÿ ] � w» Á Ñ /Òÿ m X /Ò � wjÔ¢qTðÛÐ ¿ wÝ� Y[ ÿ ] � w» Á Ñ /Òÿ m X /Ò � w�ÔL� 8fw�ù4ú~:
.0÷ ô4 �ö*�KïÊôxG�÷MÆýú~Ã�ÇO8ø�Êô�å�÷Aù!úTzT:@î�ïÊô�î

ðÛÐ ¿ wÝ� Y[ ÿ ] � w» Á Ñ /Òÿ m X /Ò � w�Ô�q  �ä �¦ ¡ Y (§¦X ¦ V ¾ßÞ ¿ V X ¾ßÞÄ[à Å Y 8�à?: t à;h 8fw�ù�i�:
û�ü+ýÿþ���� þ������
	�����	 ��������



Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã åz)í¶ï�÷>ú�÷ Å Y 8áà?: �q �=Ð�÷�<�� < Y[ ÿ ] � Ä0à» Á Ñ /Òÿ m X /Ò Â Ô|� 8fw�ù!zT:ì�ï�÷>ú�÷$&���ú�÷ b 8 ½ h
»Shz�4:rq ( Y�  �ä �¦ ¡ Y ( ¦X ¦ V ¾�Þ ¿ V X ¾�ÞÄ[à Å Y 8áà?: t à t m � 8fw�ù0;�:øZîóä�ö�÷|ô�ö%5^î*�$ö	÷|÷bî ï�ô�îÅ Y 8áà?: q �âÕÖ  �ä �¬ ¡ Y ÷�<���ãä Ä ¸ ¬ º[ ÿ ] � Ä[à» Á Ñ /Òÿ m X /Ò 8:MØÙ 8fw�ù!ûT:
q  �ä �¬ ¡ Y ��ÕÖ ÷�<���ãä Ä ¸ ¬ º[ ÿ ] � Ä[à» Á Ñ /Òÿ m X /Ò 8:MØÙ 8fw�ù�èT:
q  �ä �¬ ¡ Y Y[ \ ] � V X ¬ u

\
_a` �ÛÐ¸÷�<�� < \[ ÿ ] � Ä[à» Á ` /Òÿ m X /Ò Â Ô 8fwxú�{T:

q  �ä �¬ ¡ Y Y[ \ ] � V X ¬ u
\

_a` Å \ 8áà;h u : 8fwxú�w�:q  �ä �¬ ¡ Y ÷�<��08 u Å�8áà;h u : ¿ u : 8fwxúTÃ�:í¶ï�÷>ú�÷L»�8 u :óä�ö�î�ï�÷|��õ � ,�÷|ú��!&�ðB��äæö�ö%���¢�a��ä��î öbä���ÆÈ{�h u :�QFñ0`�ÿjò Yÿ ] � ô�ú�÷eä���(�÷)��÷)�-(\÷)�î�ô!�-(�õ-��ä 6&���ú �  H5D(�äæö	î�ú�ä�,\õ\î ÷$(@,�÷>î�í@÷|÷$�#{ ô4�-( u ô!�-(ÉÅ�8áà;h u :zäæöPî ï�÷;"°ïÊô�ú�ô!">î�÷|ú	ä�ö	î�ä�"P&)õ-�-"Çî ä����>�!& �Ä ½vå /Òæ Í i /Ò çì�ï�÷ ù ú	ö	î�ô!�-(ªî�ï�ä�ú%(ª÷)l�õÊô! æäæî äæ÷|öD&��! � ��µí (�õ\÷^î7�Vî ï�÷#�\ú*����÷|ú�î ä�÷>ö|�!&¶î ï�÷�ð���ä�ö	ö*��� ��ú%��">÷|ö�ö>çIì�ï�÷ö�÷$")����(÷)l�õÊô4 �äæî�5@&��� � ��µí¶ö'(�õ�÷cî7�>,R��õ-�-(�÷$(k"$���TG�÷>ú�å�÷$�-"|÷�î ï�÷$��ú�÷ � çr.0÷�ï�ô�G�÷Å�8áà;h u :1q wu ( ¬� ÷�<�� s Ä[à» Á � /Ò m X /Ò y t ��� 8fwxú�ùT:ì�ï�÷>ú�÷$&���ú�÷!Q Å Y 8áà?: q  �ä �¬ ¡ Y ÷�<���s ( ¬� sÊ÷�<��¢s Ä[à» Á � /Ò m X /Ò y ¿ wxy t ���£y 8fwxú!ú~:q ÷î<�� s m ( Y� s ÷î<�� s Ä[à» Á o /Ò y ¿ w y t o � y � 8fwxúTi�:ò?����ö	ä�(�÷>ú�î ï�÷cä�����÷|ú�ä���î�÷|å�ú�ô! ¸çwøZîóî�õ�ú*�\ö;��õ\î¶î ïÊô�î( Y� s ÷î<�� s Ä[à» Á o /Ò y ¿ w y t o q Ä[à» » Úèç �ö�ä�� ç � c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä[à» :îh 8fwxú�zT:
û�ü+ýÿþ���� þ������
	�����	 ��������



Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã å�Yí¶ï�÷>ú�÷Ac � 8h��hzé 5zê :@äæöjôD"$���ìëÊõ\÷)�î¶ïT5���÷|ú�6�å�÷$� � ÷>î ú	ä�";&)õ-�-">î�ä����¢ÆüúTù�Ç¸çPì�ï\÷|ú�÷�&���ú�÷4Q\î ï\÷N��ú�äæå�ä���ô! Êä��î ÷î6å�ú�ô! C"Mô4�k,�÷bí¶ú�äæî	î ÷$�³ô�ö
b 8 ½ h7»khz�4:1q s » ½ y Ú wÃ ç ( Y�  æä �¦ ¡ Y (§¦X ¦ ÃXö	ä��¢àà ÷î<��¢s m Ä[à» » Úíç �ö�ä�� ç � c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä0à» :%y t à t m8fwxút;�:ê�&_î�÷|úóôeö�ä � �- æ÷N"°ïÊô!�\å�÷A�!&FG�ô�ú	ä<ô!,- æ÷|ö$Q�î ï\ä�öP,�÷)")� � ÷>ö
b 8 ½ h
»Shz�4:1q »½ Ú ö	ä�� ç �ç � wç ( Y�  �ä �¦ ¡ Y ( ¦X ¦ ö�ä��aàà ÷�<�� s m Ä0à2c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä[à» : yb c�d e ¸ Þ³î Í º t à t m � 8fwxú�ûT:

.0÷=����í ")���\ö�ä�(\÷|ú¶ö*� � ÷A��ú*�!�R÷>ú	î äæ÷|öP�!&�î ï\÷A&)õ��-">î�ä����Ä[à2c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä[à» : �q c&ï18�à?: Á Ä~cyð�8áà?:�� 8fwxú�èT:î ï�ô�î¶ô�ú	÷N"|ú	õ-"|ä�ô! a&���ú@î ï�÷b÷�G�ô4 �õÊô�î�ä������!&�î ï�÷bä��î ÷|å�ú ô! ,çPì�ï�÷cô!,R��G�÷N&)õ-�-"Çî ä����#"Mô!��ô4 �ö*�|,�÷�í¶ú	äæî�î�÷)�ô�ö0ÆýúTù4Ç ( �� Ä0à$÷î<�� s Ä[à�Å» y s wÅ ¿ w y Ú t Åî� 8fw�i4{T:.0÷cî�ï�÷|ú	÷$&���ú	÷cïÊôxG�÷ c&ïF8áà?: q ¿ ( �� à�ö�ä�� s à�Å» y s wÅ ¿ w y Ú t Å 8fw�i�w�:" ¿ à 	» ( �� Å � X Ú 8�w ¿ Å%: Ú t Å 8fw�i!Ã�:q ¿ _ à 	 h 8fw�i4ùT:í¶ï�÷>ú�÷ _ ä�ö=�a��ö�äæî�ä�G�÷L"$����ö�î°ô!�îMç�ì�ï�÷$ö�÷$")���-(ªä���÷)l�õÊô4 �äæî�5/&��� � ���í¶ö�,�÷)"|ô�õ�ö	÷^ö�ä���8áà�Å%:�÷ñà�Å ç^øZî¯äæöô! æö*��÷Mô�öf5�î*�kö	÷|÷&î�ïÊô�î�î ï�÷;&)õ-�-"Çî ä��!��cÓï18áà?:?÷�{A&���ú@ô! � ìàóçwã9õ\ú	î ï\÷|ú@î�ï�÷óìwôx5� ���ú�ö�÷>ú�äæ÷|ö�÷î<��Êô!��ö	ä�����!&Fc&ïF8áà?:�ä�ö�å�ä�G�÷$�+,~5 c&ï18�à?:rq ¿ à 	» w ¿ �Ã Á àRòú ` »�ó ù ¿ �ù Ã ¿ �Ã w ¿ �w ¿ e�e�e)� 8fw�i�ú~:øZîI&��� � ��µí¶öjî ïÊô�î¶î�ï�÷�&)õ-�-">î�ä����ScÓï18áà?:�äæö¶÷$G�÷$�ßç�ë�ä � ä� <ô�ú* �5eî�ï�÷�ìwôx5� ���ú�ö	÷|ú	ä�÷|öó÷�<��Êô4��ö�ä����k�4&rcÓð�8�à?:ä�ö�å�ä�G�÷$�k,T5 cyð�8áà?:rq�à ¿ à óù ` » 	 Ã ¿ �Ã w ¿ �w Á à|ôi ` » ò ú ¿ �ú ù ¿ �ù Ã ¿ �Ã w ¿ �w ¿ e�e�e$� 8fw�i!i�:�k��ú	÷$ä � �R��ú�î°ô!�î7 H5�Qßí@÷ÃïÊôxG�÷McÓð�8�à?:Aqâà Á�õ 8áà ó :cô�ööà=Q {\ç^øZî0"Mô!�¼ô! �ö%�k,�÷�ö�÷|÷$�¼î ï�ô�î î�ï�÷&)õ-�-"Çî ä����ScÓð�8áà?:�äæöP��(�(ßçû�ü+ýÿþ���� þ������
	�����	 ��������



Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã åzu��÷Çî�£;õ {�çXø��k��ú%(�÷|ú�î*� ù �-( b 8 ½ h
»Shz�4:�Q\í@÷A��÷|÷$(³î7�K÷�G�ô4 �õÊô�î�÷�î ï�÷�&��� � ��µí¶ä��\å¯ä��î ÷>å�ú ô4 Pé( Y�  �ä �¦ ¡ Y s ( Xø÷X ¦ c@8áà;h m : t à Á ( ÷Xø÷ c@8áà;h m : t à Á ( Y� (§¦÷ c�8�à;h m : t à y t m 8fw�i4zT:�1G�÷$�.î�ï-��õ�å�ï�î�ï�÷|ö	÷�ä��î ÷|å�ú ô! æöjô�ú	÷�(�ä�ÉL"|õ� æîjî*�e÷$G�ô! �õ�ô�î ÷4Q�äæî@î õ�ú%��öI��õ\îjî�ïÊô�î�î ï\÷ � ä�(-(- �÷&ä��î ÷>å�ú ô4 ")�!��î ô�ä��\ö � ��ö�îN�!&¿î�ï�÷ � ô�ö�ö|ç¯ë��# �÷Çî#£�î ÷$�-(Vî7�#E|÷>ú*�.ô!�-(¢"$����ö	ä�(�÷>ú�î ï�÷ � ä�(-(� �÷kä��î ÷|å�ú ô! �í¶ï�ä�"°ï"Mô4�k,�÷bí¶ú�äæî	î ÷$�³ô�ö æä �÷ ¡ � ( Y� ( ÷Xø÷ c�8�à;h m : t à t m q  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ c�8�à;h m : t à t mq  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ �ó÷�ñ�c�8�à;h m :îò t à t mq  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ ö�ä��¢àà ÷î<���8 m c&ï18�à?:*:�"$��öx8 m cÓð�8áà?:%: t à t mq  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ ÷�<���8 m c&ïB8áà?:%:�")��öx8 m cÓð�8�à?:*: t à t m � 8fw�i[;�:ì�ï�÷| �ô�ö	î�÷)l�õÊô! æäæî�5S&��� � ���í¶ö�,R÷$"Mô�õ\ö�÷Î£�"Mô!�¢,�÷ � ô!(�÷eô�ö�ö � ô! � zô�öN�R��ö	ö�ä�,� �÷eô!��(Vï�÷)�-">÷Nùûúýü ÞÞ "Mô!�,�÷ � ô!(�÷&ô�ö?"$ ���ö	÷�ô�ö2�a��ö	ö�ä�,- �÷¶î7�@w�ç�ë�ä���"|÷�c&ï18�à?:?÷�{�Q�ô!�^õ-�-��÷|ú2,a��õ-�-(M���$î ï�÷�ô!,a��G�÷�ä��î ÷>å�ú ô4 ä�ö  æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ ")��ö�8 m cyð�8áà?:*: t à t m � 8fw�i4ûT:ë�ä��-"|÷=c&ïF8áà?:
" ¿ _ à 	 Q�í¶ï�÷>ú�÷ _ "�{�Q9ô| ��µí�÷>úI,a��õ��-(+���.î�ï�÷cä��î ÷>å�ú ô4 ßä�ö æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ ÷î<���8 ¿ _ m à 	 :�")��öx8 m cÓð�8�à?:*: t à t m � 8fw�i�èT:(�õ�÷¯î*�Ãî ï\÷���ú*�!�R÷>ú	î�5��4&Kc&ï18�à?:óå�äHG�÷$�Vä���8�w�i!ùT: ç�.¼÷¯í¶ä� � !ö�ï���í�î ï�ô�î�,R��î ïî�ï�÷|ö	÷eä��î ÷>å�ú ô4 �ö�ô�ú�÷÷)l�õÊô4 ßî7� ç ô4�-(.î�ï�õ�ö�î ï�÷cú�÷$l�õ�ä�ú	÷)(.ä��î ÷>å�ú ô! Rí?��õ� �(.ïÊôxG�÷=,R÷>÷)�.÷$G�ô! �õ�ô�î ÷$(ßç�ò?����ö	ä�(�÷>ú æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( ¹� ( ÷Xø÷ "$��ö�8 m cyð�8áà?:%: t à t m q  æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( ÷Xø÷ ( ¹� "$��ö�8 m cyð�8áà?:%: t m t àq  æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( ÷Xø÷ ö�ä��PÅfcyð�8áà?:cyð�8áà?: t à 8fw�z!{T:q  æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y ( �þ ¸ ÷ ºg¹ þ ¸ Xø÷ ºg¹ ö	ä�� 11 wÿ 8�� ¹ : t 1 h 8fw�z�w�:í¶ï�÷>ú�÷ ÿ 8�à?:��q c��ð 8dc X �ð 8áà?:%:�� 8fw�z�Ã�:
û�ü+ýÿþ���� þ������
	�����	 ��������



Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã å��ì�ï�÷> <ô�ö	îbä���÷)l�õÊô! æäæî�5S&��� � ��µí¶öbô4&_î ÷>ú�î ï�÷eö	õ-,�ö�î äæî�õ\î ä�����cÓð�8�à?:�Å�q 1 çeã���ú�")���TG�÷$��ä�÷$�-"|÷�í�÷>(�÷ ù ��÷î ï\÷A&)õ��-">î�ä����wk18�à?:�ô�ö k18áà?: �q�c X �ð 8�à?:�� 8fw�z!ùT:ë�ä��-"|÷�c �ð 8áà?:=q w ÁPõ 8áà 	 :îQwí@÷�"Mô4��"°ï-����ö�÷M£ ö � ô! � X÷$�-��õ�å�ïªö	õ-"°ïIî ï�ô�î î�ï�÷Ãä��TG�÷|ú	ö�÷M&)õ-��">î ä�����!&Kcyð�8áà?:óäæö�(�÷ ù ��÷$(ßçbì�ï�ä�ö�ô! �ö%�^ä � �- �äæ÷|ö$Q-&)ú*� � ä��TG�÷>ú�ö	÷�&)õ-�-">î�ä����³î ï�÷$��ú�÷ � Æýú�ú!ÇdQRî�ïÊô�î�î�ï�÷D&)õ-��"�6î ä�����c X �ð äæö0"$���î ä���õ���õ�ö* H5�(�ä�JR÷|ú	÷)�î ä�ô!,- �÷�ç�øZîkäæö�î�ï�÷|ú	÷$&���ú	÷^ö�ä � �� �÷eî7�³ö�ï-�µí î ï�ô�îkî�ï�÷@&)õ-��">î ä����c X �ð 8áà?:rq õ 8áà?:�ô�ö àGQ {\çzøZîwäæöwô4 �ö*�ó÷Mô�ö%5cî7�&ö�ï-�µíªî ï�ô�îzî�ï�÷�&)õ-�-">î�ä����Dc �ð 8øc X �ð 8�à?:*:rq w ÁÊõ 8áà 	 :ô�ö�àGQ {\çzì�ï�õ�öakF8áà?:rq õ 8áà?:wô4�-( ÿ 8�à?:rq w ÁJõ 8�à 	 :Ççwã���úXö�ä � �- æä�"|äiî�5�Q×í�÷I(�÷ ù ��÷ x 8áà?:rq �� ¸ Þ º çøZî ä�öc÷Mô�öf5�î7�ö	÷|÷�î ïÊô�î x 8áà?:Aq w Á�õ 8�à 	 :ÇçÃì�ï�ä�ö�ä � �- �äæ÷|ö�î�ïÊô�î�î ï�÷$ô!,R��G�÷Ãä��î ÷|å�ú ô! Xäæö�ä���&+ô4">î÷)l�õÊô4 ßî7� ç ç.0÷A�-�µí "$����ö�ä�(�÷|ú�î�ï�÷A ��µí�÷>úP,a��õ-�-(�í¶ï�ä�"°ï³ô4&_î ÷>ú¶ä��î ÷>ú*"°ïÊô!�\å�÷A�!&wä��î ÷|å�ú ô! æö',R÷$")� � ÷|ö �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ÷÷ ÷�<���8 ¿ _ Å.à 	 : ö�ä��;cÓð�8áà?:�ÅcÓð�8�à?: c 	ð 8áà?:c 	ð 8áà?: Á _ 	 à ò t àq  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y ( ÷÷ ÷�<���8 ¿ _ Å.à 	 : ö�ä��IcÓð�8áà?:�ÅcÓð�8�à?: t àq  �ä �÷ ¡ �  æä �¹ ¡ Y (  þ ¸ ÷ º ¹ þ ¸ Xø÷ º ¹ ÷�<��¢s ¿ Å@k 	 s 1 Å y�y ö�ä�� 11 wÿ 8�� ¹ : t 1 � 8fw�z4ú~:ì�ï�÷L <ô�ö�îcä���÷$l�õÊô! �äiî�5/&��� � ��µí¶öcô4&_î�÷|úbî ï�÷�ö�õ�,�ö	î�äæî õ�î ä��!��cyð�8áà?:�Å�q 1 ô4�-(¨î�ï�÷|&)õ-�-"Çî ä��!� k18�à?:�ô!�-(ÿ 8áà?:�ô�ú�÷�ô�öP(�÷ ù ��÷)(k��ú�÷�G�ä���õ�ö% �5�ç�.0÷A3~�-�µímî ï�ô�î æä �÷ ¡ �  �ä �¹ ¡ Y (  þ ¸ ÷ ºg¹ þ ¸ Xø÷ ºg¹ ö	ä�� 11 t 1 q ç h 8fw�z�i�:ô!�-(.ï�÷$�-"|÷cí�÷=")�!��ö�ä�(�÷|ú�î ï\÷=(\ä�JR÷|ú�÷$�-"|÷=,�÷>î�í@÷|÷)�³î ï�÷bî�í2�$ä���î�÷|å�ú�ô! �ö¶ô4�-(k,R��õ-��(.î�ï�÷A(�ä�JR÷|ú	÷)�-">÷�çë�÷Çî�cyð�8h£
:�qO�kô!�-(S�-��î ÷�î�ïÊô�î;,T5 � ô!3�ä���åÎ£¶ö � ô! � �D"Mô!�S,�÷ � ô!(�÷cô�öóö � ô4 � ßô�ö;�R��ö	ö�ä�,� �÷�ç�Ü��µí���� ( Ú ¹X Ú ¹ ö	ä�� 11 ÷�<���s ¿ Å@k 	 s 1 Å y�y x 8 1 Å : t 1 ¿ ( Ú ¹X Ú ¹ ö	ä�� 11 t 1 ����q ���� ( Ú ¹X Ú ¹ ö	ä�� 11 s ÷î<�� s ¿ Å@k 	 s 1 Å y�y x 8 1 Å : ¿ w y ����q ����� ¿ ")��ö 1 ÷�<��B8 ¿ Å@k 	 8 � ¹ :%:
x 8 � ¹ : ¿ w1 ����� Ú ¹X Ú ¹ ¿ ( Ú ¹X Ú ¹ ¿ "$��ö 1¼ ÷�<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :*: x 8�� ¹ : ¿ w¿ 1 	 Á w1 <

x � 8�� ¹ :\÷�<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :*:Å Á
û�ü+ýÿþ���� þ������
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Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã å� 
÷�<���8 ¿ Å@k 	 8 1 Å :%: x 8 1 Å : ¿ Ã�Å@k18�� ¹ :4k � 8�� ¹ :Å Â ¿ t 1 �����÷ ~ ���Å Á ����� ( Ú ¹X Ú ¹ ÷�<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :%:

x 8�� ¹ : ¿ w1 	 t 1 ����� Á ����� w Å ( Ú ¹X Ú ¹
x � 8�� ¹ :\÷î<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :%:1 t 1 �����Á ����� Ã ( Ú ¹X Ú ¹ ÷î<���8 ¿ Å@k 	 8 � ¹ :*:

x 8 � ¹ :@k18 � ¹ :@k � 8 � ¹ :1 t 1 �����÷ ~ ���Å Á ( Ú ¹X Ú ¹ �����
x � 8�� ¹ :1 ����� t 1 Á Ã ( Ú ¹X Ú ¹ �����

x 8�� ¹ :@k18�� ¹ :@k � 8�� ¹ :1 ����� t 1Á ( Ú ¹X Ú ¹ ����� ÷�<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :*:
x 8�� ¹ : ¿ w1 	 ����� t 1÷ ~ ���Å Á ~ 	 �Å Á ~ ó � Á ú (�� Ú ¹� ����� ÷î<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :%:

x 8�� ¹ : ¿ w1 	 ����� t 1 8fw�z!zT:
Á ú ( Ú ¹� Ú ¹ ����� ÷�<���8 ¿ Å@k 	 8�� ¹ :*:

x 8�� ¹ : ¿ w1 	 ����� t 1÷ ~ ���Å Á ~ 	 �Å Á ~ ó � Á ~ ò 	 � Å Á ~ ô
 ��Å � 8fw�z0;�:ì�ï�÷óö�÷$")���-($÷)l�õÊô! æäæî�50&��� � ���í¶öB&)ú*� � ä��î ÷|å�ú ô�î�ä�����,T5>�Êô�ú	î ö>çPì�ï�÷ ù ú�ö�î�ä���÷$l�õ�ô! �äiî�50&��� � ��µí¶ör,�÷)"Mô�õ�ö�÷x 8 ��� V ÿ ��:kq w Á=õ 8�à 	 :�ô!�-(®÷�<��� ¿ Å@k 	 8 � ¹ : ? ÷ w�ç ì�ï\÷Vö�÷)"$���-(�ä��\÷)l�õÊô! æäæî�5�&��� � ��µí¶ö�,�÷)"Mô�õ�ö�÷÷�<��  ¿ Å@k 	 8 � ¹ :@?L÷ w�çbì�ï�÷ ù �Êô! wä���÷)l�õÊô4 �äæî�5#&��! � ��µí¶ö�,R÷$"Mô�õ�ö	÷¯ä���{$î7� 
 ��ÅîQRÅ@k 	 8 � ¹ :óä�ö�ö � ô4 � �ô!�-(ï�÷$�-"|÷�÷�<���8�Å@k 	 8�� ¹ :%:�ä�öI") ���ö�÷�î*�Sw ¿ Å@k 	 8�� ¹ :*: çì�ï\÷�ú	÷|ö�î��4&zî�ï�÷cä��î ÷>å�ú ô! sä�ö�å�äHG�÷)�S,T5 æä �÷ ¡ � - ( Y�  �ä �¦ ¡ Y s ( Xø÷X ¦ c@8áà;h m : t } Á (§¦÷ c@8áà;h m : t }Ny t m 8fw�z!ûT:øZîóä�ö�÷|ô�ö%5^î*�$ö	÷|÷bî ï�ô�î¶î ï�äæö�ä�ö�÷)l�õÊô4 ßî7� �ä �÷ ¡ � - ( Y�  æä �¦ ¡ Y (§¦÷ Ã[�¶÷K8dc@8áà;h m :*: t à t m 8fw�z�èT:.0÷=����ímö�ï-�µí`î�ïÊô�î�î�ï�÷cä��î ÷>å�ú ô! æöP"Mô!�S,�÷bä��î ÷>ú*"°ïÊô!�\å�÷)(k(�õ�÷bî7��ãÊõ-,�ä���äS� öjî ï�÷$��ú�÷ � ç�ò?�!��ö�ä�(�÷|ú( Y� ( Y÷ ö �¶÷K8dc@8áà;h m :%: ö t à t m ÷ ( Y� ( Y÷ ÷î<���8 m c&ï18�à?:*: t à t m 8fw ;4{T:q ( Y÷ ¿ wc&ïF8áà?:�t à 8fw ;�w�:q ( Y÷ wà$� �� ö�ä��  Þ ¹Ä ?  � ¹ ¿ w�? Ú t Å t à 8fw ;!Ã�:
û�ü+ýÿþ���� þ������
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Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã )%ä� � 8fw ;4ùT:ì�ï�÷= <ô�ö�î�ä��\÷)l�õÊô! æäæî�5�&��! � ��µí¶ö',�÷)"|ô�õ�ö	÷=&���ú¢à� <ô�ú�å�÷�î�ï�÷cä��î ÷>å�ú ô4 ( �� ö�ä��/s à�Å» y s wÅ ¿ w�y�Ú t Å 8fw ;�ú~:ä���"|ú�÷|ô�ö�÷>ö;&+ô�ö	î ÷>ú�î ïÊô!�Jà Ú ç2�&÷$�-"|÷4QRä��î ÷|ú%"°ïÊô!��å�÷=�4&Pä��î�÷|å�ú�ô! �ö�äæö1¥	õ\ö	î ä ù ÷)(sç�ñ�õ�÷bî*��î�ï�ä�ö$Q�î ï�÷cú�÷>ö	î�!&�î ï�÷cä���î�÷|å�ú�ô! C"|ô!�k����í ,R÷bí¶ú	äæî�î�÷)�.ô�ö
b 8 ½ h
»kh��!:1q »½ Ú ö�ä�� ç �ç � Á s » ½ y Ú Ãç s  �ä �÷ ¡ � ( Y÷ ö	ä��¢àà �¶÷a� ¿ wc&ïF8áà?: Á Ä�cyð�8áà?: � t à y 8fw ;!i�:ì�ï\÷|ú�÷�&���ú�÷4Q�í�÷=��÷>÷)(³î*�K÷$G�ô! �õ�ô�î ÷»½ Ú ö�ä�� ç �ç � Ãç < �ó÷�¼ ( Y� ö�ä��aàà wÄ[à2c � 8�w ¿ ��h
Ã 5 ¾�ÞÄ : t àB¿ Â 8fw ;4zT:ì�ï�äæöóä��î ÷|å�ú ô! C"|ô!�S,R÷bú	÷>í¶ú�äiî�î�÷)��í¶äæî ï.ô>"°ïÊô!��å�÷=�4&BG�ô�ú	ä<ô!,- æ÷|ö�ô�öw½ Ú ö�ä�� ç �ç � Ãç s«�¶÷ � ( Y� ö�ä��;»Jàà wÄ[à2c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä[à?:�t à � y 8fw ;[;�:øZî�äæöM(�ä�ÉL">õ- æî^î*�ª÷$G�ô! æõÊô�î ÷.î ï�÷Vä��-��÷>ú^ä��î ÷>å�ú ô4 �ô!�-(®äiî�ä�ö@,a��õ-�-(�÷$(Tô�öM&��� � ���í¶ö>çEñ�õ�÷Bî7�Iî�ï�÷��ú%���R÷>ú	î�ä�÷|öP�4&1(�÷$ æî°ôD&)õ��-">î�ä�����ö$Q�î ï�÷A æä � äæî2�!&zî�ï�÷cä��î ÷>å�ú ô4 �ô�ö;» Q � ä�ö�å�äHG�÷)�+,T5ç Ã  �ä �Þ ¡ � �ó÷ � wÄ[à2c � 8fw ¿ ��hîÃ 5 Ä[à?: t à � 8fw ;4ûT:í¶ï�ä�"°ï³äæö�÷)l�õÊô! �î7��� ¸ � X Ú ºò ç¿ì�ï�÷|ú	÷$&���ú	÷!QÊí@÷�ï�ô�G�÷ ö	ï-�µíI�³î�ïÊô�îb 8 ½ h
»Shz�!:rq »½ Ú ö�ä�� ç �ç � Á V 8d»kh��!:îh 8fw ;�èT:í¶ï�÷>ú�÷  æä �Ä ¡ Y V 8d»Shz�!:rq w ¿ �Ã ½ Ú ö	ä�� ç �ç � � 8fw�û!{T:.0÷A")����¥	÷)">î�õ�ú�÷bî�ïÊô�îI&���ú¶ô!�T5 ù �\äæî ÷A»� ô�<Ú V 8d»Shz�!:rq V 8d»kh7{T:rq wÃ � 8fw�û�w�:.0÷$î°ô43�÷$î�ï�÷@G�ô! æõ�÷L�!&jïT5��R÷>úf6Zå�÷)� � ÷>î�ú�ä�"L&)õ-��">î ä����Iô�öl�Sq {\ç#.¼÷�ïÊôxG�÷Mc � 8fw!hîÃ�h�Ä[à?:�q�� ��� X �¾ßÞ ç�ô!3�ä���åeî ï�äæö�ö�õ-,�ö�î äiî õ\î�ä����CQ�í@÷cïÊôxG�÷Ãç �ó÷ �  æä �÷ ¡ � - (�� ÷ î Y º ö�ä��I»Màà wV ¾�Þ ¿ w�t à �q Ãç s| �ä �÷ ¡ � - ( � ÷ î Y º wÃ ö	ä��I»Màà t à2yq wÃ 8fw�û�Ã�:û�ü+ýÿþ���� þ������
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Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã )î�T �@)$�®�¯N°a±F±B²�±B²�¯�°�± § ±Ó� «��C« ± ©��
ë�ä��-">÷Ac�8poC:�ï�ô�ö¶ú*�� � H6��4JN�~Q�í�÷cïÊôxG�÷  �ä �� ¡ Y c��î8po�:�o Ú qP~�h 8fw�û!ùT:í¶ï�÷>ú�÷0{Î�§~!���mç���÷>î�·@8feg:?ïp�  ô!�-(.ä�&Ó·@8feg:�ï�ô�öóôKú%�� � 6��!J³ö � ô! � �÷|ú�î ïÊô4�p�~Q�î ï�äæö�ä � �- �äæ÷|ö æä �� ¡ Y · � 8�o�:�o Ú qO� � 8fw�û4ú~:ì�ï�÷>ú�÷$&���ú�÷!Q  �ä �� ¡ Y · � 8�o�:c � 8�o�: q � � 8fw�û�i�:��õ\î)Q�í�÷�ô! æö*�KïÊôxG�÷cî ï�ô�î · � 8�o�:c � o q � Y� ª��ª� t c� Y� t c 8fw�û!zT:

÷ b � Y� t c� Y� t c 8fw�û0;�:q b � 8fw�û!ûT:ì�ï�÷�ö	÷)"$���-(�ä���÷$l�õÊô! �äiî�5|&��� � ��µí¶ö2,�÷)"|ô�õ�ö�÷#·@8feó:?ïN�  ô!�-(�ð�ù\çXì�ï�÷�÷$l�õÊô�î ä����}8�w�û�ûT:¿ä�öK") �÷|ô�ú* H5�ä��")�!��î�ú ô!(\ä�">î�ä����^í¶äiî ï98fw�û�i�:�í¶ï�ä�"°ï³ä � �- æä�÷>ö�î ïÊô×î�î ï�÷cú*�! � H6O�!Jk�!&�·@8feó:?"Mô!���-��îI,�÷�ö � ô4 � �÷>ú�î ï�ô!����çøO&�� � õ��~Q�í�÷�ö�ï���í î�ïÊô�î¶î ï\÷|ú�÷c÷î<\äæö	î�ö�ôeî ú�ô!��ö � ä�ö	ö�ä����+")���î ú%�� m 8�o�:jö�õ-"°ï³î ïÊô�î¶î�ï�÷cú*�� � H6��4J��!&· Í 8poC:jäæö�÷)l�õÊô! �î7�É� � ç@ë�ä���"|÷bî ï�÷�ú*�! � H6O�!Jk�!&1c@8�o�:jä�ö�÷$l�õÊô! �î7����Q-&���ú¶ô! � £;õ {eî ï�÷>ú�÷c÷�<�ä�ö�î ö&ô>o �ö�õ�"°ï³î ï�ô�îPo¢õ�o � ä � �- �äæ÷|ö@î�ïÊô�î ~ ¿ £o Ú ÷�c � 8poC:?÷ ~ Á £o Ú � 8fw�û�èT:ò�ï-����ö�÷ m 8�o�:�ô�ö m 8�o�:�q ��s� { {L÷ZoF� o �� ä��$¯Tw!h �� Ò�� i Ò ± oF"Zo � 8fwµè!{T:ã���ú'o� �ô�ú�å�÷b÷)�-��õ\å�ïCQ�í@÷�ï�ô�G�÷·��î8�o�: q wovÍ ( Y� m 8 ^ : t c�8 ^ : 8fwµè�w�:
û�ü+ýÿþ���� þ������
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Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã )*ãq wovÍ m 8 ^ :%c@8 ^ : ���� Y� ¿ wovÍ ( Y� m � 8 ^ :%c@8 ^ : t ^ 8fwµè�Ã�:q m 8�o�:%c@8�o�:ovÍ Á � � ¿ �o,Í ( Y� c�8 ^ :^ Ú � X Ú ½ � t ^ 8fwµè!ùT:Æ&ö	ä���åk8�w�û�èT:îQ\î ï�÷cö	÷)")�!�-(³î�÷|ú � "Mô!�S,R÷A,R��õ-�-(\÷)(³ô�ö( Y� ~ ¿ £^ Ú � ½ � t ^ ÷ ( Y� c@8 ^ :^ Ú � X Ú ½ � t ^ ÷ ( Y� ~ Á £^ Ú � ½ � 8fwµè4ú~:ì�ï�÷>ú�÷$&���ú�÷!QÊí@÷cïÊôxG�÷ ·���8�o�:'÷ ~ Á £ovÍ s wo Ú � Á � � ¿ �� � wo Ú � y 8fwµè�i�:ô!�-( · � 8poC:a" ~ ¿ £o,Í s wo Ú � Á � � ¿ �� � wo Ú � y�� 8fwµè!zT:�&÷$�-"|÷4QÊî ï�÷cú*�! � H6O�!Jk�!&�·@8�o�:�äæö�� � ç¢T! k®L¯N°�±B±F²}±F²�¯N°a± § ±&� «���« ± ©�"
øZî¶äæö�÷Mô�öf5�î7�Kö�÷>÷�î�ï�÷�ô�ö%5 � �\î7��î ä�"�î�ï�ú*��õ�å�ï-��õ�î&äæö�å�ä�G�÷)�+,T5

 æä �\ ¡ Y b \ 8dc@8feó:*: q  �ä �\ ¡ Y _ ( e�e�e ( c � 8 ½» \
X �[ ÿ ] � o~ÿ Á ½ ¾ 	 : t c@8�o � :�e�e�e t c@8�o \ X � :q  �ä �\ ¡ Y _» \ X �¬ V X$#&%('¹ º ( V X # ¸ /)ì¹ º V X ¸ /¹ º t o � e�e�e ( V X # ¸ + i /)ì¹ º V X ¸ + i /¹ º t o \ X �q V X$#&%('¹4º  �ä �\ ¡ Y _8fw Á ×Ä : \ X �q {�� 8fwµè0;�:T

 k®@¯�°�±F±B²�±B²}¯N°�± § ±Ó� «���« ± © ¶+*
��÷ÇîÝ·�8�eg:=ï_�  Q�î ï�÷$��î�ï�÷|ú	÷K÷�<�ä�ö�î ö�ô^î ú ô4��ö � ä�ö	ö�ä��!�¢")���î ú%�� m 8feó:&ö�õ-"°ï¨î ïÊô×î � m t c�õ {�ô!�-(·@8�o�:�q-, ¸� Í ¸ U º ª� ¸ U º, Í ª� çr.¼÷bî ï\÷|ú�÷�&���ú�÷cïÊôxG�÷ �ä �\ ¡ Y b \ 8h·@8feó:*: q  æä �\ ¡ Y _8 � m 8poC: V X ¸¹ º t o�: \ ( m 8po � : V X ¸ /¹ º t o � e�e�e ( m 8po \ X � : V X ¸ + i /¹ º t o \ X �( m 8�o�: V X ¸¹@º/. < o¢õ 8 ½» \

X �[ ÿ ] � o�ÿ Á ½ ¾ 	 : Â t oû�ü+ýÿþ���� þ������
	�����	 ��������



Ê�Ë�Ì�Í?ÎÐÏ�Ï�Ñ~Ò+Ï�ÓSÔÐÕ�Õ�ÕkÖ4×�ØRÙ�Ú�ÔpÙ�Û�ÜRÚ�Ö4Ý�Õ�Ü�×�Þ�ß$à�Ó�áCÑ�Í'Ì-Ñ�â�ã%ä%ä7ã )%�
÷  æä �\ ¡ Y _ V X #!%('¹@º8 � m 8poC: V X ¸¹4º t o�: \ ( m 8po � : V X ¸ /¹4º V X # ¸ /)ì¹4º t o � e�e�e( m 8�o \ X � : V X ¸ + i /¹4º V X # ¸ + i /)ì¹4º t o \ X �q V X #&%('¹4º� m 8�o�: V X ¸¹ º t o  æä �\ ¡ Y _ ã0ä � m 8�o�: V X21 /]- #)43 ¸¹ º t o� m 8po�: V X ¸¹ º t o 865:

\
X �

q {�� 8fwµè!ûT:ì�ï�÷�ö�÷$")���-(.ä��\÷)l�õÊô! æäæî�5�&��! � ��µí¶ö',�÷)"|ô�õ�ö	÷ m 8�o�:'÷ w�ô!�-(�î ï�÷A �ô�ö	î¶÷$l�õ�ô! �äiî�5�&��� � ��µí¶ö',�÷)"Mô�õ�ö�÷� m 8poC: V X 1 /]- #) 3 ¸¹ º t o� m 8�o�: V X�¸¹4º t o � w�� 8fwµè�èT:T
 @�®@¯�°�±F±B²�±B²}³D´ ¨ ±F° ¨�µ-7

øO&Fc@8�o�:rq w ¿ V X�¸¹ º Q�í�÷cïÊôxG�÷
b \ ½ � 8øc�8�eg:%: q _ Á w» ¬ ( Y� ðXúR¼l½ »w¾ 	o Á \[ ÿ ] � ½ o~ÿ½ o~ÿ Á o �Z»�¿ V X ¸¹4º t o 8jÃ!{!{T:

÷ _ Á w» ¬ ( Y� ðXú��ö½ »w¾ 	o ��»�� V X ¸¹ º t oq 8 _ Á w�: V X$#!%('¹4º � 8jÃ!{�w�:ãÊú*� � 8fw�w�{�:cô4�-(�8fw!wµèT:�Q�í@÷ÃïÊôxG�÷$î ï�ô�î0&���ú ÷�G�÷|úf5Á£@õ {�î ï�÷>ú�÷Ã÷î<�ä�ö	î�ö¯ô _ � ö	õ-"°ï¼î ï�ô�î _ õ _ �ä � �- æä�÷|ö�î ïÊô×î b \ ½ � 8dc@8feó:*:¢�§£$� 8jÃ!{�Ã�:øZîXäæöPô! æö*��÷|ô�ö%5 î7��ö	÷|÷jî ï�ô�îwî�ï�ä�ö _ � (-��÷>ö1�-��î1(�÷)��÷)�-(>���l» ¬ çwì�ï\ä�öPäæöF,�÷)"Mô�õ�ö�÷I�!&Êî�ï�÷jä��î�÷|ú%&)÷>ú�÷$�-"|÷ �ä � äiî ÷$(@�Êô×î õ�ú	÷N�!&�î ï\÷bö%5�ö	î�÷ � ç@ã���ú _ � _ � Q�í@÷bõ�ö	÷�î ï�÷�õ��-�R÷>ú',R��õ-�-(#��� b \ 8dc@8feó:*:K(\õ�÷�î7�¯î�ï�÷�-��äæö�÷L �ä � äiî ÷)(}�Êô×î õ�ú	÷@�!&�î ï�÷$ö%5�ö	î�÷ � ô!�-(9&���ú= <ô�ú�å�÷>ú _ í�÷Ãõ�ö�÷�î ï�÷$õ-�-��÷|úD,R��õ-��(�(�õ�÷�î7�³î�ï�÷ä��î�÷|ú%&)÷>ú�÷$�-"|÷= �ä � äiî ÷)(@�Êô�î�õ�ú�÷A�!&�î ï�÷cöf5�ö�î ÷ � ç�ì�ï�÷|ú	÷$&���ú	÷!Qk18 ^ h
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